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AGENDA

1. Keita me olemme?
« Better Energy
 Forus

2. Verkkoaurinkovoima
« Aurinkovoima Suomessa
* Voimala-alueen perusosat
« Kannattavuus

3. Verkkoaurinkovoimalat Lammasviidankeidas - Pahkakeidas

4. Hankkeessa eteneminen






Forus

Forus on myynti- ja rahoitusyhtid, joka kehittaa palveluita ilmastonmuutoksen pysayttamiseksi
kannattavasti. Forus on luotettu ja kokenut kumppani erilaisissa energiaprojekteissa, joka on
ollut viimeisen 7 vuoden aikana rakentamassa tai kehittdmassa 80 aurinkovoimalaa Suomessa.

Kumppanuuden keskiéssa on Foruksen laaja paikallistuntemus. Yhteistyd ja viestintd maano-
mistajien, kuntien ja muiden sidosryhmien kanssa kdy paikallisesti. Prosessit perustuvat Better
Energyn ldhestymistapaan yhteisdn osallistumisesta, biodiversiteetin lisddmisestd ja monipu-
olisen maankadytén huomioimisesta.

BetterEnergy

Better Energy on uusiutuvan energian yritys, joka tuottaa uutta vihread energiaa. Suunnittelemme,
kehitdmme, rahoitamme, rakennamme, kdytdamme ja omistamme puhdasta sahk&a tuottavia
uusiutuvia voimalaitoksia.

Olemme paivittdin ylpeitd tydstamme, jolla on merkittdvid vaikutuksia. Haluamme muokata
kestavaa tulevaisuutta ja ajaa uusiutuvan energian vallankumousta hankkeilla, jotka hyodyttavat
luonnon monimuotoisuutta ja ekosysteemeja.

Better Energy on ollut mukana yli 100 aurinkopuiston kehittamisessd ja rakentamisessa. Vuonna
2021 se sisdlsi Pohjois-Euroopan suurimman aurinkopuiston liittamisen siirtoverkkoon ja uusi-
utuvan energian kokonaiskapasiteetin rakentamista 450 MW edestd.




BETTER ENERGYN RAKENNE JA HISTORIA

* Rasmuksen ja Markin Better Energy Better Energyn omistajat
alkoivat rahoittamaan aurinkovoimaloita
2012 Perustajat, kullakin 15 — 19,99 % Infrasijoittaja 18%

« Micheal ja Mikkel alkoivat rakentamaan
aurinkovoimaloita 2012 — 2013.

®

« 2016 yhtiot yhdistyivat

« 2018 aurinkovoimaloita alettiin tehda ilman

tukia ja Omnes tuli mukaan Rasmus Mark Michael Mikkel Omnes
omistusosuudellaan Lildholdt  Augustenborg Vater Dau
Kjaer @dum Jacobsen

e Jokainen aurinkovoimala on oma
hankeyhtid, jonka Better Energy omistaa + 12 % henkildkunnalla
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2022 numerot

| n. 400 126 5
' i Tyontekijaa Aurinkovoimalaa i

480 M€ 4 M€
——==" Liikevaihto Tilikauden voitto

& 1303 MW |
Nykyisten aurinkovoimaloiden teho

-

» Lisatietoa: e o
L ’ https://www.betterenergy.com/



https://www.betterenergy.com/

BETTER ENERGY KUMPPANINA

Erityiset vahvuudet Ymparistd on meille erityisen tarkea

40x suurempi kuin suurin Suomessa
Tehokkuus volyymista mahdollistaa hyvan
korvauksen maanomistajille ja
aurinkovoiman rakentamisen

Rahoituksen skaalattavuus: BE on alusta >
yhtio

Arvoketjun hallinta

Yhteistydsopimuksia mm. Ruotsin Neovan
kanssa

Kyvykkyys palvella monia maita
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BETTER ENERGYN VOIMALOITA

Slagelse (DK)
26 MWp

Improving food & healths

Industriens
be ,/’ Pension

better energy

Nykredit

Mejls (DK)
67 MWp

centrica

Industriens
Mi“ r(’ Pension

eeeeee

Nykredit

Rejstrup (DK)
28 MWp

I F""”mﬁ' ﬁmd/ & health

m ’/“ In‘du‘strmns

Nykredit

Veeggerlgse (DK)
34 MWp

K

m r Industriens
0e 7k

Pension
eeeeee

Nykredit

Norddjurs (DK)
28 MWp

Google

Industriens
be ,/’ Pension

better energy

Nykredit

Svendborg @st (DK)
32 MWp

Nykredit



AURINKOVOIMALAN KEHITYS
Padatosportit ja riskit

Todennettu toiminta

Voimalaitos toiminnassa
Projektin arvo nousee

Investointi

Fingrid
. litantdsopimus
Kaavoitus

Vuokrasopimus e
P Projektin riski pienenee
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FORUS - HIILINEUTRAALI TULEVAISUUS

MISSIO: Estaa ilmastokatastrofi YLI 600 ASIAKASTA, MM,
kannattavasti .

Cibus €9  sem
ARVOT: Voittajan otteet ja POWER o Q

superinhimillisyys

fermion eEmED
MERKITTAVAT OMISTAJAT: h
: JYSK motonet|

A L £ o
o : P\ CI CITYCON CITY GROSS

Eero Oksanen Jarmo Honkamaa Henrik Ehrnroo th
Hallituksen puheenjohtaja Sijoittaja UA R m n ' :::ggh;::gpunm
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FORUSIN YRITYSRAKENNE

« Better Energy maksaa Forusille Omistajat Eero Oksanen 95%, Jarmo Honkamaa 5%
aurinkovoimahankkeiden kehittamisesta.

Viimginen maksu tulee aurinkovoimalan Forus Oy
valmistuttua TyoOntekijat ja
¢ Mm. varausmaksu vahennetaan Forusin osaammnen
palkkiosta _ :
100 % omistus 80% omistus
« Better Energyn ja Forusin valilla ei ole
konsernisuhdetta Forsolar Oy Forus Capital
Development Oy
* Ympari Suomea tavoitteemme on saada maa- « Varaa maanalueet
alueita ja aurinkovoimaloita omistukseemme verkkoaurinkovoimalle «  Rahoitusyhtio
ja ostaa maat + 20 % sijoittajilla
* Forusilla on nyt jo 43 aurinkovoimalaa ympari (mm. Henrik Ehrnrooth)
Suomea itse tai kumppanin rahoittamana « Rahoitus maalle «  Tyontekijoilla 10 %
lainoilla optio
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FORUSIN TIIMI HONKAJOELLA

Kontakti Kontakti
hankkeen aikana sopimuksissa

Better Energy

Matti Jaskari Tommi Pihlajasalo Taina Hyppo6la Jesse Viljanen
Projektipaallikko Hankekehitys Hankekehitys Hankekehitys
INSINBOTr INSiNOOri Johtaja Juristi
+358 40 0694038 040 680 3106 041 548 0639 040 776 1620

matti@forus.fi tommi@forus.fi taina@forus.fi jvi@betterenergy.dk
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AURINKOVOIMA
SUOMESSA

* Koko Suomessa haaste on matala aurinkoisuus
* Pohjanmaalla on selvasti eniten vireilla olevia
hankkeita
* Hankkeet kiinni samassa kapasiteetissa
* Verkon rakentaminen on hidasta
* Eteld-, ita- ja Kaakkois-Suomi kiinnostavat, koska

siella on vahemman hankkeita vireilla, ja
nykyisellakin verkolla liitettavyys on hyva

T
]
: o h g
Peramern | 1
Bo\\en\n\«e'\\
!
{

Siilinjarvi §
KUOPIO
Sonenidli

4

llomantsi

N\, Saarijarvi

Pieksamak
V.~
Kangasniemi

e <~ Suomeniahti
ho -na.snwcqﬁéﬁs Finskaviken

)



VOIMALA RAKENNUSPROJEKTINA

» Aurinkovoimala on erittain yksinkertainen rakennelma
* Eniten rakennustekniikkaa on tiestossa ja muuntamolla




KESKEISIMMAT YMPARISTOVAIKUTUKSET

* (CO2 paastot ja hiilitase

* Vesistovaikutukset ja vesien johtamisen tarve
* Vrt. turvetuotanto

* Hankealue katetaan paneeleilla
* Puut ja korkea kasvillisuus poistetaan
* Teiden, kaapeleiden ja infran rakentaminen
* Voimala itsessaan on kevytrakentinen

* Eldimet
* Suojeltavat tai uhanalaiset lajit
* Onko elaimilla mahdollisuus siirtya

* Maisemavaikutukset
* Paneelit ulottuvat noin 4 m korkeuteen
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kWh / h [ kVA

TUULIVOIMALAN JA )
AURINKOVOIMALAN YHDISTAMINEN

Tuuli- ja aurinkosahkon tuotanto
keskimaarin vuosina 2015-2019
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Tuuli- ja aurinkosahkon tuotantoprofiilit
kuukausittain 2015-2019
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10 11 12

m Aurinkosahkon tuotanto



AURINKOVOIMAN KANNATTAVUUS

Aurinkovoimalan kannattavuus on heikko

Suomessa ilman investointitukea

Suomessa ei ole yhtaan
markkinaehtoista suurta
aurinkovoimalaa. Suurin on 6 MW = 10
hehtaaria

Viimeisen 10 vuoden sahkon
keskihinnalla takaisinmaksuaika yli 20
vuotta

Sijainnilla on erittéin paljon valia

20 km sahkolinja maksaa 10 miljoonaa
euroa = 10 000 €/ ha 1000 ha alueella

Suoraan rannikolla taméan kokoisesta
alueesta maata voisi maksaa
moninkertaista vuokraa tai ostohintaa

MW tehoa
Tuulivoima Verkkoaurinkovoima
Investointi* 1 000 000 - 1 300 000 550 000
Tuotanto vuodessa MWh / MW 2900 keskiarvo 700
arvio vuonna 2019* Paras 4100 Paras 950
Sahkon arvo arvio € / MWh 36 43
Liikevaihto parhaimmillaan 147 600 40 850
Kassavirta investoinnille % 15 % 7 %
Takaisinmaksuaika 8 vuotta 15- 2.0 vuotta, hadin
tuskin kannattavaa
Kiinteistdovero % kassavirrasta 3,5% 45— 11 %*
Huomiot:

*Anni Mikkola, tuulivoimayhdistys haastateltu
Aurinkovoimassa telineet 15 — 35%

Sahkdn hintoja on vaikea vertailla, PPA ei seuraa taysin SPOT:ia.
Tuulisédhkon hinta on spot-markkinoilla noin 7€ alle aurinkosahkon.
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3. VERKKOAURINKOVOIMALA
HONKAJOELLA




PAHKANEVA

Hyodyt — Alueellisesti

N. 700 hehtaaria, n. 450MVA

Liitanta uuteen rakennettavaan linjaan,
kapasiteettia vapaana aikaisintaan 2028

Rakentaminen alkaa nykytilanteessa rasitteiden
paatyttya

Neuvottelut lisdalueista kaynnissa

Paastojen vahennys
Imago
Uudet yritystoiminnan mahdollisuudet

Kaupungille merkittavat kiinteistoverot n. 1,5
milj.€/v
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LAMMASVIIDANKEIDAS

7 -

* N. 300 hehtaaria, n. 130MVA / | v

e Liitdnta uuteen kytkinasemaan / R

e Rakentaminen alkaa nykytilanteessa rasitteiden / N “Eyt:"pi,,“"‘v
paatyttya

Hyodyt - Alueellisesti Z_ SEERE Uives

* Paastojen vahennys | /

* Imago /

e Uudet yritystoiminnan mahdollisuudet / Hankealiie

* Kaupungille merkittavat kiinteistoverot n. 0,5
milj. €/v
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MAAKUNTAKAAVAN VAIKUTUS HANKE
ALUEESEEN ERITYIS- JA SUOJELUALUEIDEN

Maakunnallisesti
merkittava =
1 ‘ kulttuuriymparistd
¥ [/ (Karvianjokilaakson
% /7] kulttuurimaisema)

’i\ oLy Karvianjoen

Y _ kosket, Natura
Pohjavesialue | 2000-verkostoon
\ <+——kuuluva alue 3,
Viita Q0

' Pohjavesialue

<_Narvokas  Pappilan
Mrjualue  kulttuurimaisema

/ e 7

‘Pohjavesialue =

" Maakunnallisesti ( 7 |
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Mustansaarenkeidas-Haapakeidas- =
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NYKYINEN MAANKAYTTO
Lammasviidankeidas

* Voimassa oleva . -
vaihemaakuntakaava 1 ja 2 /IR !

* Hankealueella He=—" i oo
turvetuotantoalueita tai LI oy fﬁ”ﬁ
alueita, joilla on voimassa .vd\ -
oleva lainvoimainen & iy B
ymparistolupa o\ . P e Rl X i
turvetuotantoon. S\G = &

* Turvetuotanto kaynnissa | % i (;&.“- S

* Turvetuotanto kaytosta g
poistuneita, pelto kaytossa & ] Gaic L
olevia alueita.
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NYKYINEN MAANKAYTTO
Pahkakeidas

* Voimassa oleva .
vaihemaakuntakaava 1 ja 2

* Hankealueella
turvetuotantoalueita tai
alueita, joilla on voimassa
oleva lainvoimainen
ymparistélupa
turvetuotantoon.

* Turvetuotanto kaynnissa

* Turvetuotanto kaytosta
poistuneita, pelto kaytossa
olevia alueita. Sy
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SATAKUNTALIITTO

Regional Council of Satakunta

Tuleva maankayito )

 Uusi maakuntakaava 2050

* Aurinkoenergian
tuotantoon soveltuva
alue?

* Tuulivoimaloiden alue?

YMPARISTO - IHMINEN - TULEVAISUUS

Ekologisesti, sosiaalisesti, taloudellisesti ja kulttuurisesti
kestdva ja vetovoimainen Satakunta

* Metsittaminen

S\ SATAKUNNAN MAAKUNTAKAAVA 2050
' TAVOITERAPORTTI

* Viljely kaytto

17.4.2023

xxxxxx



HANKKEEN ETENEMINEN / FORUS

* Alustavia keskusteluja kayty Kankaanpdan YLEISKAAVOITUKSEN VAIHEET SEKA MILLOIN JA MITEN VOI OSALLISTUA?
kaupungin kanssa
e
¢ Ta r kO |t U kse n a O n S O p | a » Kaavan kaynnistys seka * Kaavaluonnoksen * Kaavaehdotuksen » Kaavaehdotuksen
maankayttoratkaisut kaupungin kanssa Bt | (oh o lisplansenth st iacitan
hankekohtaisesti ja aloittaa niiden koo aminat | | e sl e el
edistaminen S I:‘L‘:'L‘;‘I:i‘:%{iin::u. nahtavilaoloa
KERITYSKUVAVAIRE vastineet ja hyvaksyy * Kaupunginhallituksen
* Viita =STR -z:::::::::ﬂr::mawu& o:iﬁ:::\yginvakuusto
« Yleisotilaisuus hyvaksyy

* Pahka = uusi yleiskaava

* YVA tarveharkinta dokumenttit on . A
valmisteilla molemmista projekteista st

esittamalld mielipide

Osallistumalla
yleisotilaisuuteen ja
jattamalla muistutus

nahtavillaolon alkana

kehityskuvista Vaasan hallinto-

* Neuvottelut maa-alueista on edelleen itidvliclon akang i itormiy! S e s
kaynnissa avctus@aeimacki

* Luontoselvitykset alueella on tyon alla
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AIKATAULU

Maanhankinta Rakennuslupa Voimalan
rakentaminen
[ ] [ £ —
2023 Kaavoitus Verkkoliitynta 2028
Sopimu Hankekehitys ja Rakentaminen 12 kk | Sahkon tuotanto
kset luvitus n. 2 v
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KIITOS!

Matti Jaskari +358 40 069 4038
Projektipaallikko matti@forus.fi
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