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Hankkeen nimi, tyoryhma ja toimeksianto

Honkajoen varhaiskasvatuksen tilaratkaisut.

Kankaanpain kaupunginhallitus on kokouksessaan 22.1.2024 §25 nimennyt monialaisen ty6éryhmin
selvittimadn Honkajoen alueen varhaiskasvatuksen tilaratkaisujen eri vaihtoehdot.

Ty6ryhmi kokoonpano:

Tapio Laurila (pj.)

Keijo Kerola (varap;j.)

Katri Lahdensivu

Hanna Kentta

Petri Ahokangas

Hannu Uusihonko

Tuula Palomaki

Jari Palokangas, henkil6ston edustaja
Tiina Pennanen, varhaiskasvatuspaillikko
Ilkka Vainionpai, rakennustarkastaja
Pentti Saloniemi, tilapalvelupaallikko, sihteeri

Ty6ryhmi on kokoontunut viisi kertaa.

Hankkeen tausta, nykytilanteen ja tulevien tarpeiden kuvaus

Hongon piivikodilla on teetetty kuntotutkimus, jonka raportti on valmistunut 19.9.2023.
Kuntotutkimuksen tulosten perusteella kiytostd poistettiin 1990-luvulla rakennetun rakennusosan tilat
ja varhaiskasvatuksen toiminta siirrettiin osin 2000-luvun rakennusosaan ja osin rivitalohuoneistoon
viistotiloihin.

Hongon piivikoti on kolmeryhmainen piivikotiyksikko, joka tarjoaa laajennetuin aukioloin
varhaiskasvatusta. Kaksi ryhmistd on normaaleja paivikotiryhmié ja yksi ryhma on talld hetkelld
ryhmisryhmi. Lapsia varhaiskasvatuksessa on 20.5. tilanteen mukaan 43 lasta. Esiopetus jirjestetiin
Honkajoella perusopetuksen alaisena koulun yhteydessa.

Honkajoen alueella ei ole tilla hetkelld perhepaivihoitoa eikd muita varhaiskasvatuspalvelujen
palveluntuottajia.

Honkajoen alueen varhaiskasvatuksen tarve on vakiintunut ja vuosittain syntyvyys vaihdellut 10
molemmin puolin. Lisaksi varhaiskasvatukseen vaikuttaa tySperidinen maahanmuutto.

Vuosi Syntyneet
2023 12

2022 8

2021 12

2020 7

2019 12

2018 11

Tanlukko 1 Honkajoen alueen syntyneet

Hongon piivikodin toiminta on tehokkainta jirjestda yhdessa paikassa, jolloin tukipalvelut saadaan
jarjestettyd kustannustehokkaimmin ja haavoittuvuus palvelun tarjonnassa ei ole niin suurta kuin
pienissi, yksiryhmaisissa, yksikoissa.

Syntyvyyden pysyessa nykyisellddn my6s tulevaisuudessa varhaiskasvatukselle on Honkajoen alueella
kolmeryhmiiselle paivakotiyksikolle. Paivikotien suunnittelu -ohjekortissa (RT103689) on
mitoitusperusteista todettu seuraavasti:



Mitoituksesta Lasten toimintatiloiksi varataan hyotyalaa 7...8 m®/tilapaikka. Toimintatiloihin lasketaan
toiminta-alueet ja lasten kiytossi olevat yhteistilat. Pdivikodin laskennallinen huoneistoala riippuu
suunnitteluratkaisusta, mutta kiytinnossi tilaa tarvitaan 9...13 htm®/tilapaikka.

63 tilapaikalla (3 kpl 21 lapsen ryhmii) mitoitusohjeen mukaan tilaa tarvittaisiin vihintiin n. 570 htm?®.

Vaihtoehdot

Kaupungin omistamat tilat Honkajoen alueella: Kirjasto

Kuva 1 valokuva kirjastorakennuksesta
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Kuva 2 luonnos kirjastorakennukseen totentettavasta pdivikotiyRsikista.

Osoite: Puistotie 6, 38950 Honkajoki

Tiedot rakennuspaikan omistus- ja hallintaoikeudesta: Kaupungin oma




Kaavoitustilanne
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YLEISTEN RAKENNUSTEN HKORTTELIALUE.

YH HALLINTO- JA VIRASTORAKENNUSTEN KORTTELIALUE.

YK KIRKKOJEN JA MUIDEN SEURAKUNNALLISTEN RAKEN-

NUSTEN KORTTELIALUE, YV HUVI- JA VIIHDETARKOITUKSIA
PALVELEVIEN RAKENNUSTEN KORTTELIALUE. YM MUSE-

OIDEN
TELIALUE.

JA NIIHIN VERRATTAVIEN RAKENNUSTEN KORT -

YO OPETUSTOIMINTAA PALVELEVIEN RAKEN-

NUSTEN KORTTELIALUE. YU URHEILUTOIMINTAA PALVELEVI-

EN RAKENNUSTEN KORTTELIALUE,

YS SAIRAALOIDEN JA

MUIDEN SOSFAALISTA TOIMINTAA PALVELEVIEN RAKEN-
NUSTEN KORTTELIALUE. YP PUOLUSTUSVOIMIEN RAKEN -
NUSTEN KORTTELIALUE. YT KUNNALLISTEKNILLISTEN RA-
KENNUSTEN JA LAITOSTEN KORTTELIALUE.

Kuva 3 Ote kaavakartasta ja -selostuksesta



Liikenneratkaisut
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Kuva 4 litkennejirjestelyt

Alustava kustannusarvio

rakennuksen muutostéiden alustava kustannusarvio: 150 000-200 000 eur (ei sisalli mahdollisen uuden
kirjastotilan vaatimia muutostoita)

Vaikutukset kidytt6talouteen

Ylldpitokulut + rahoituskulut

Aikatauluarvio

n. 6 kk, kirjastorakennuksen tyhjentymisen jilkeen
Huomiot:

Rakennus nykyisin kirjastokédytossa.

Kirjaston hyédyntiminen mahdollistaisi lisdrakentamisen tarpeen vaatiessa. Nykyinen keskustan
leikkipuisto hy6dynnettavissa pdivikodin leikkipihana.

Mihin kirjaston toiminta olisi sijoitettavissa ja milld aikataululla? Kunnanvirastolla mahdollisesti
vapautuvaa tilaa vuoden 2025 alusta lukien, jolloin toiminnan siirrosta johtuvat kulut muodostuvat
pienimmillddn vain muuttokustannuksista.



Kaupungin omistamat tilat Honkajoen alueella: Palveluverkkoselvityksen mukana
mahdollisesti tulevat vaihtoehdot?

Palveluverkkoselvityksen laadinnan yhteydessi, on tullut nikemys, ettd 2030-luvun ldhestyessi,
Honkajoen alueella kaupungin omistamaa kiinteistbomaisuutta vapautuu varhaiskasvatuksen kaytt6on

opetuspuolelta.

Huomiot:

Talld hetkella tilat eivit ole vield kaytettavissa, mutta jatkossa tiloja vapautuu ikaluokkien pienentyessi,
joten omaan taseeseen hankittava uusi tila ei olisi perusteltua.

Uusi paivakotirakennus vuokraamalla

Kuva 5 lnonnos vuokrattavasta tilaclementtipdivikodista

Osoite: Riippuu valittavasta rakennuspaikasta, 1 esitys paikasta: Puistotie



Kuva 6 yleisknva Puistotien tontista



Kuva 7 yleisknva Puistotien tontista

Tiedot rakennuspaikan omistus- ja hallintaoikeudesta: Riippuu valittavasta rakennuspaikasta
(Puistotie on kaupungin oma)



Kaavoitustilanne
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ASUNTO- TAlI LIKERAKENNUSTEN KORTTELIALUE.

AK ASUNTOKERROSTALOJEN KORTTELIALUE. AR RIVITA-
LOJEN JA MUIDEN KYTKETTYJEN RAKENNUSTEN KORT-
= TELIALUE. AO OMAKOTIRAKENNUSTEN JA MUIDEN

ENINTAAN KAHDEN PERHEEN TALOJEN KORTTELIALUE.
AV ASUNTO- JA KASVITARHARAKENNUSTEN KORTTELIA-
LUE. AT MAATILOJEN TALOUSKESKUSTEN KORTTELIALUE.
AL LIIKERAKENNUSTEN KORTTELIALUE. ALK YHDISTETTY-
JEN LIKE- JA ASUNTOKERROSTALOJEN KORTTELIALUE,
AM MOOTTORIAJONEUVOJEN HUOLTOASEMIEN KORTTELIA-
LUE. AA YHDISTETTYJEN LIIKE- JA LINJA-AUTOASEMARA-
KENNUSTEN KORTTELIALUE.

Kuva 8 Ote kaavakartasta ja -selostuksesta
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Kuva 9 liikennejarjestelyt

Alustava kustannusarvio:

60 kk vuokraratkaisu (KVR) ei omaan taseeseen. Nykyinen leikkipuisto hy6édynnettivissd + mahdolliset
pihaty6t + irtokalusteet.

Vaikutukset kiytt6talouteen:

30eur/m’/kk (KVR/60kk) = 580x30x60=1 044 000 eur = 208 800 eur/vuosi + yllipito

Aikatauluarvio

alle vuosi hankintapaitoksesta



Huomiot:

Paivikodiksi suunniteltu tilaratkaisu viliaikaiseen tarpeeseen. Sijoittuessaan keskustan leikkipuiston
yhteyteen, ei tarvita isoja piha-alueen rakennustoita.

Uusi paivakotirakennus rakentamalla omaan taseeseen

Osoite: Riippuu valittavasta rakennuspaikasta

Tiedot rakennuspaikan omistus- ja hallintaoikeudesta: Riippuu valittavasta rakennuspaikasta

Kaavoitustilanne: Tarkentuu valittavan rakennuspaikan mukaan

Liikenneratkaisut: Tarkentuu valittavan rakennuspaikan mukaan

Alustava kustannusarvio

580 m2 paivikoti tilaelementtiratkaisuna 1 667.500€ (KVR) + pihaty6t tarpeen mukaan (riippuu
valittavasta rakennuspaikasta)

Vaikutukset kidytt6talouteen
ylldpitokulut + rahoituskulut.

30 vuoden poistoaika.

Aikatauluarvio

Rakentamisaika n. vuosi hankintapdatoksesti

Huomiot:

Kaupungin olemassa olevia omia tiloja vapautumassa 2030-luvulla.

Uusi paivakotirakennus yrittajan toteuttamana ja sen vuokraaminen maaraajaksi

Osoite: Riippuu valittavasta rakennuspaikasta

Tiedot rakennuspaikan omistus- ja hallintaoikeudesta: Riippuu valittavasta rakennuspaikasta



Kaavoitustilanne: Tarkentuu valittavan rakennuspaikan mukaan

Liikenneratkaisut: Tarkentuu valittavan rakennuspaikan mukaan

Alustava kustannusarvio

Kaupungille vuokrauskulut, jotka alustavasti ovat edullisemmat kuin tilaclementtien
vuokravaihtoehdossa.

Vaikutukset kidytt6talouteen

Vuokrakulut neuvoteltavan sopimuksen mukaisesti. +Yllapitokulut

Aikatauluarvio

Rakentamisaika n. vuosi vuokrasopimuksesta.

Huomiot:

Kohteen vuokraus kaupungille vihintidn 5 vuotta ja optiot tarpeen mukaan. Tontin
vuokraaminen/myynti yrittajalle ja yrittdjalld jatkokdyttomahdollisuus esim. asuntoina.

Esitys jatkosta

Ty6ryhmi lihettad loppuraportin kaupunginhallituksen kisiteltavaksi ja jatkotoimenpiteiden
paattamiseksi.

Liitteet

Poytikirjat
Kuntotutkimus kirjasto

Kuntotutkimus paivikoti
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www.kankaanpaa.fi

POYTAKIRJA
Ty6ryhma: Honkajoen varhaiskasvatuksen tilaratkaisut

KOKOUS NRO 1

Aika: torstai 8.2.2024 klo 17.00-17.50
Paikka: Kaupunginhallituksen kokoushuone

Lisna:

Tapio Laurila, puheenjohtaja

Keijo Kerola, varapuheenjohtaja
Katri Lahdensivu

Tuula Palomaki

Tiina Pennanen

Ilkka Vainionpaa

Jari Palokangas, henkil6ston edustaja
Pentti Saloniemi, sihteeri

Poissa:

Hanna Kentta
Petri Ahokangas
Hannu Uusihonko

1. Kokouksen avaus
Pubeenjobtaja avasi kokonksen.

2. Liasndolijoiden toteaminen
Todettiin ldsndolzjat.

3. Esityslistan hyviksyminen
Hyvdksyttiin esityslista kokouksen tyjjdrjestykseksi.

4. Tyo6ryhmin tehtivin maéarittely ja aikataulu
Khall  22.1.2024  §25 on  pddttinyt  perustaa  tyorybmadn  selvittamddn — Honkajoen
varhaiskasvatuksen tilaratkaisuiden eri vaihtoehdot ja nimennyt tyorybmin lnottamushentkilot.
Raupunginjobtaja on  nimennyt viranhaltijat. Tyorybmd wvoi tarvittaessa futsua jdseneksi
muitakin.

Pdatettiin seuraavan fokonksen ajankohdaksi 7.3.2024 klo 17.00 (Honkajoki). 1.dhti
kanpungintalolta  pikkubussilla  klo  16.30. Kutsutaan Tapio Kallioniemi  kertomaan
kuntalaisaloitteesta ja tutustutaan Honkajoen alueella sijaitseviin  kaupungin omistamiin
kobteisiin.



5. Nykytilanne
Nykyisen pdivakodin rakennuksesta (osa entisestd vanhainkodista) teetetty kuntotutkinius,
Jonka perusteella osa tiloista otettu pois kdytostd ja toiminnot sizrretty osin rakennuksen sisdlld
Ja osin ulkoa vnokrattuibin tiloihin.

Honkajoen péivékodin asiaan liittyen saapunut kuntalaisaloite, jossa esitetian kokonaan unden
pdivikotirakennuksen totenttamista Honkajoen alneelle.

Tiina Pennanen fkertoi, ettd tarkoituksenmukaista on, ettd varbaiskasvatuksen foiminta on

yhdessd toimipisteessd ja syntyvien mddrddn pobjantuen tarvetta on kolmelle rybmidlle.

6. Muut asiat
Kaytiin lapi tydrybman loppuraportin alustava sisallysluettelo.

7. Kokouksen pidittiminen
Poytakirja libetetddan kokonksen jilkeen kaikille osallistujille luettavaksi ja se hyviksytddn
senraavan kokonksen yhteydessa.

Pubeenjohtaja pdatti kokonksen klo 17.50

Liitteet:
-Kuntotutkimus ja tiivistelma
-Loppuraportin alustava sisallysluettelo

Allekirjoitukset:

Tapio Laurila, puheenjohtaja Pentti Saloniemi, sihteeri
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POYTAKIRJA
Ty6ryhma: Honkajoen varhaiskasvatuksen tilaratkaisut

KOKOUS NRO 2

Aika: torstai 7.3.2024 klo 16.30-18.50, varsinainen kokous klo 17.35 — 17.50
Paikka: Hongon paivikoti

Lisna:

Tapio Laurila, puheenjohtaja
Keijo Kerola, varapuheenjohtaja
Katri Lahdensivu

Hanna Kenttd

Petri Ahokangas

Hannu Uusihonko

Tiina Pennanen

Ilkka Vainionpia

Jari Palokangas, henkil6ston edustaja
Pentti Saloniemi, sihteeri

Poissa:
Tuula Palomaki

1. Kokouksen avaus
Pubeenjobtaja avasi kokouksen. Ennen kokousta tutustuttiin Hongon pdivikodin  tiloihin
Hannele V alkaman ja Sari Myllymiden johdolla.

2. Liasndolijoiden toteaminen
Todettiin lisndolijat.

3. Esityslistan hyviksyminen
Hyvdksyttiin esityslista kokouksen tyjjdrjestykseksi.

4. Edellisen kokouksen poytikirjan hyviksyminen
Hyvéiksyttiin edellisen kokonksen poytikirya.

5. Nykytilanne
Tdlli kertaa tarkoituksena tutustua Hongon pdivikodin kdytissd oleviin tiloihin ja kdydd
katsomassa Honkajoen kirjaston tiloja.

6. Muut asiat
E7 muita asioita.

7. Seuraava kokous
27.3.2024 klo 17.00 Kokoushnone Pajassa



8. Kokouksen paittiminen
Pubeenjobtaja paditti kokouksen klo 17.50, jonka jilkeen kdytiin tutustumassa kitjaston
tiloihin.

Allekirjoitukset:

Tapio Laurila, puheenjohtaja Pentti Saloniemi, sihteeri
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POYTAKIRJA
Ty6ryhma: Honkajoen varhaiskasvatuksen tilaratkaisut

KOKOUS NRO 3

Aika: keskiviikko 27.3.2024 klo 17.00-18.40
Paikka: Kokoushuone Paja

Lisnai:

Tapio Laurila, puheenjohtaja

Keijo Kerola, varapuheenjohtaja
Katri Lahdensivu

Hanna Kentta

Tuula Palomiki

Petri Ahokangas

Hannu Uusihonko, poistui klo 18.16
Tiina Pennanen

Ilkka Vainionpia

Jari Palokangas, henkiloston edustaja
Pentti Saloniemi, sihteeri

1. Kokouksen avaus
Pubeenjobtaja avasi kokonksen. Ennen kokousta klo 17.00 — 17.35 Tapio Kallioniemi ja
Markus Lebtimdki olivat kertomassa tyorybmadlle kuntalaisaloitteeseen liittyvistd asioista.

2. Liasndolijoiden toteaminen
Todettiin ldsndolzjat.

3. Esityslistan hyviksyminen
Hyvdksyttiin esityslista kokouksen tyjjdrjestykseksi.

4. Edellisen kokouksen poytikirjan hyviksyminen
Hyvdiksyttiin edellisen kokonksen piytikirja.

5. Nykytilanne
Tyoryhmi on edellisen kokonksen ybteydessi tutustunut nyRyisiin pdivikodin tiloibin ja
Honkajoen  kirjastoon. Kéytiin  keskustelua  tarkemmin  selvitettivista  vaibtoehdoista ja
pdddyttiin  tissd  vaiheessa  selvittamddn  seuraavia vaibtoebtoja rataisemaan  pdivakodin
tilatarpeet Honkajoella:

-Alttendon hoivakoti: yhden siiven vuokraaminen (alfuun mabdollisuns vain viistitilaksi, mutta
Jatkossa mahdollisesti pysyvampikin kdytto) Kaydiin keskustelua HV A:n ja Attendon
kanssa.

-Honkajoen kirjasto: Kuntotutkimus teetetty ja selvitetddan soveltuvuutta ja tilojen riittayyytti
pdivikodin kayttion. Kydddin keskustelua sivistysjobtajan kanssa mahdollisnuksista.



-Mabhdolliset muut kaupungin omistamat tilat Honkajoella, joiden kéytti voi mabdollistna
palveluverkkoselvityksen yhteydessa.
-Uusi péivitkoti: vuokraus/ oma tase

Ratkaisnvaibtoehdoista ja niiden aikatanlusta risppuen, on mahdollista, etti harkittavaksi tulee
lyhytaikaisemmatiin viistitilat.

6. Muut asiat
E7 muita asioita.

7. Seuraava kokous
2.5.2024 klo 17.00 Kokoushuone Pajassa

8. Kokouksen paittiminen
Pubeenjobtaja pdiitti kokonksen klo 18.40.

Allekirjoitukset:

Tapio Laurila, puheenjohtaja Pentti Saloniemi, sihteeri
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POYTAKIRJA
Ty6ryhma: Honkajoen varhaiskasvatuksen tilaratkaisut

KOKOUS NRO 4

Aika: keskiviikko 2.5.2024 klo 17.00-18.06
Paikka: Kokoushuone Paja

Lisnai:

Tapio Laurila, puheenjohtaja
Keijo Kerola, varapuheenjohtaja
Katri Lahdensivu

Hanna Kentta

Tuula Palomiki

Petri Ahokangas

Hannu Uusihonko

Tiina Pennanen

Ilkka Vainionpia

Jari Palokangas, henkiloston edustaja
Pentti Saloniemi, sihteeri

1. Kokouksen avaus
Pubeenjobtaja avasi kokonksen.

2. Lisndolijoiden toteaminen
Todettiin ldsndolzjat.

3. Esityslistan hyviksyminen
Hyvéksyttiin esityslista Rokouksen tydjdrjestykseks:.

4. Edellisen kokouksen poytikirjan hyviksyminen
Hyviksyttiin edellisen kokonksen piytikira.

5. Nykytilanne
Pentti Saloniemi kévi léipi loppuraportin tilannetta.

Vuokravaibtoehto (Attendo) Rarsitaan  selvitettivistd  kobteista  pois, koska kohde on
hyvinvointialueen kéytossd ja tulevaisuns kobteen osalta on epdselvd.

-Honkapoen  kirjasto:  Kuntotutkimus teetetty ja  tutkimusraportti saapunut. 1dbetetddn

tyoryhmille raportti.

6. Muut asiat
E? muita asioita.



7. Seuraava kokous
21.5.2024 klo 17.00 Kokonshuone Pajassa

8. Kokouksen paittiminen
Pubeenjobtaja péitti kokonksen klo 18.06.

Allekirjoitukset:

Tapio Laurila, puheenjohtaja Pentti Saloniemi, sihteeri
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POYTAKIRJA
Tyoryhma: Honkajoen varhaiskasvatuksen tilaratkaisut

KOKOUS NRO 5

Aika: tiistai 21.5.2024 klo 17.00-17.50
Paikka: Kokoushuone Paja

Lasna:

Tapio Laurila, puheenjohtaja
Katri LLahdensivu

Hanna Kentta

Tuula Palomaki

Petri Ahokangas

Hannu Uusihonko

Tiina Pennanen

Ilkka Vainionpaa

Jari Palokangas, henkil6ston edustaja
Pentti Saloniemi, sihteeri

Poissa:
Keijo Kerola, varapuheenjohtaja

1. Kokouksen avaus
Pubeenjobtaja avasi kokonksen.

2. Lisndolijoiden toteaminen
Todettiin lisndolijat.

3. Esityslistan hyviksyminen
Hyvétksyttiin esityslista kokonksen tydjdrjestyksekst.

4. Edellisen kokouksen poytikirjan hyviksyminen
Hyvétksyttiin edellisen kokouksen piytikirja, joka on libetetty tyoryhmdn jasenille sahkdpostitse
8.5.2024.

5. Nykytilanne
Pentti Saloniemi kdvi lipi loppuraportin tilannetta.

Tebtiin pienid korjanksia loppuraportin sisaltion ja sovittiin, ettd lisatian vaibtoebtoibin vield
mahdollinen yrittdjien investoima hanke, jonka kaupunki viokraa vibintian 5 vuodeksi
pdivéfkotikayttoon. Taman jélkeen yrittdjien mabdollista munttaa rakennus esim. pieniksi
asunnoiks.



6. Muut asiat

atkataulusuunnitelmasta ja jatkokdsittelysta.

7. Seuraava kokous
Sdbkdpostitse tydrybmin jasenten kommentit viemeisteltyyn raporttiin 5.6.2024 menness.

8. Kokouksen paittiminen
Pubeenjobtaja pditti kokonksen klo 17.50

Allekirjoitukset:

Tapio Laurila, puheenjohtaja Pentti Saloniemi, sihteeri
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Tiivistelma

Tutkittavana oli Kankaanpaan Honkajoella sijaitseva paivakoti. Paivakotirakennus on
aikaisemmin toiminut vanhainkotina ja sen 3+1 kerroksinen alkuperainen 1950-luvun
rakennusosa on poistettu kaytdstd. Rakennuksen osoite on Linnikantie 14. Rakennuk-
sen kaytdssa olevissa paivakotitiloissa on esiintynyt oireilua, johon on liitetty epailyksia
siséilman laadusta. Tutkimuksessa tutkittiin rakenteiden toteutustapaa ja kuntoa, ra-
kenteiden kosteusteknista toimivuutta, seké muita huomioitavia ja sisailman laatuun
vaikuttavia tekijoitd. Tutkimuksessa hyddynnettiin tiloissa jo aikaisemmin tehtyja tutki-

muksia ja lausuntoja. Tilaajana toimi Pentti Saloniemi, Kankaanpaan kaupungilta.

Merkittdvimmat korjaustarvetta aiheuttavat tekijat lyhyella aikavalilla ovat 1992 raken-
netun rakennuksen alapohjan pintamateriaalin kosteusvaurioituminen ja rakennuk-
sessa todettu teollisten mineraalikuitujen esiintyminen. LVV-tekniikan kunto ja vesijoh-
tojen vauriot muodostavat 1992 rakennuksessa kaytto- ja vaurioitumisriskin. Korjaus-
suunnittelun aloittamista lyhyella aikavalilla ja kaytettavyyden arviointia sisailmatyoryh-
man tai tyoterveyshuollon toimesta suositellaan. LVI-teknisen kuntotutkimuksen teke-

mista suositellaan.

Keittidtiloissa ja yhdyskaytavalla voi painesuhteista riippuen, olla ilman virtausta ovien
ja epatiiviiden rakenneliittymien kautta 1950-luvun suljetulta rakennusosalta. limavir-
tausten mukana voi siirtya epapuhtauksia, joilla voi olla paikallisesti vaikutusta sisail-
man laatuun 2002 rakennuksessa. 1950-luvun rakennusosan toimivaa alipaineista-

mista suositellaan.

Molempien rakennusten héyrynsulkumuovien epatiiveys muodostaa suurimman kor-
jaustarvetta aiheuttavan tekijan peruskorjauksessa. Rakennuksen ilmatiiveyden pa-
rantaminen vaatii sisdverhousmateriaalin purkamista. Rakenteissa ei tdssa tutkimuk-
sessa kuitenkaan todettu vaurioitumista. Tulevassa kaytdssa tulee kiinnittaa huomiota
rakennuksen painesuhteiden hallintaa, rakenteellisten vaurioiden valttamiseksi ennen

peruskorjausta.

Nukkumishuoneiden ilmanvaihdon maara iltapaivisin nukkuma-aikaan voi ajoittain olla
riittAmatonta. 1V-teknisen kuntotutkimuksen tekemista suositellaan 1992 ja 2002 ra-
kennuksessa.

A-Insind6rit Suunnittelu Oy
Tel. +358 207 911 888, www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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1 VYileistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Tutkimuksen kohde:
Osoite:

Kiinteistotunnus:

Tehtava:

TyOnumero:

1.2 Tilaaja

Nimi:
Osoite:
Yhteyshenkilo:

Puhelin:
Sahkoposti:

7 (115)

Hongon paivakoti
Linnikantie 14, 38950 Honkajoki
99-403-4-491

Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen tutkimus
3118752.8

KANKAANPAAN KAUPUNKI
Kuninkaanlahteenkatu 12, 38700 Kankaanpaa

Saloniemi Pentti, Tilapalvelupaallikko
0445772620
pentti.saloniemi@kankaanpaa.fi

1.3 Vastuuhenkil6t ja tutkimuksen suorittajat

Nimi:
Osoite:

Sahkoposti:

Vastuuhenkilo:

Puhelin:

Tutkimushenkil6t:

A-Insindorit Suunnittelu Oy

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere

etunimi.sukunimi@ains.fi

Topi Rissanen
040 185 8978

RI Petteri Pitkdaho

Ins. Sami Mustajoki

Hongon paivakoti
RAKENNUKSEN KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
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1.4 Muut tutkimukseen liittyvat tahot ja yhteyshenkil6t

Kayttajan yhteyshenkilond kohteessa toimi Hannele Valkama ja Sari Myllymaki. Tilojen
talonmiehena toimi Tero Koivisto 050 577 5204. Alkuperaisia suunnitelmia saatiin

Honkajoen arkistosta: marita.berglund@kankaanpaa.fi, 050 577 5231.

Rakenneavaukset ja paikkaukset suoritti: Askuresta Oy, Timo Lahteenmaéki, timo.lah-
teenmaki@askuresta.inet.fi, 0400 565 774, seka Eetu Alarotu, 045 652 0846.

1.5 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus

Kartoituksen kohteena on Kankaanpaan Honkajoella sijaitseva paivakotirakennus,
Hongon paivakoti, joka sijaitsee osoitteessa Linnikantie 14, 38950 Honkajoki. Ra-
kenne-, kosteus- ja siséilmateknisen kuntotutkimuksen tarkoituksena on selvittaa tut-
kittavien tilojen rakenteiden kosteusteknista kuntoa ja toteutustapaa seka sisailman
laatuun mahdollisesti vaikuttavia tekijoita. Tilaajan kanssa kaytyjen tarkentavien kes-
kustelun perusteella tahan vaiheeseen ei sisallyteta taloteknisten jarjestelmien (LVIS)
tutkimuksia, eika haitta-aineselvityksia. Sisdilmatutkimuksen sisaltamat pitkaaikaiset
olosuhdemittaukset ja sisailma kuitul&hteiden selvitykset suljettiin pois tutkimussisal-
|6sta ja niiden osalta sovelletaan aikaisemmin tehtyja tutkimuksia. Tutkimussisalté on
rajattu sahkopostitse tehdyssa tarjouksessa 6.7.2023 ja siihen annetussa vastauk-
sessa 7.7.2023 (Pentti Saloniemi / Topi Rissanen). Rakennusvaiheen 1992 lattiama-
ton vaurioon liittyvasta materiaalinaytteiden maaran lisddmisesta, on sovittu puheli-

mitse tilaajan kanssa 25.7.2023.

1.6 Tutkimuksen ajankohta

Tutkimuksia suoritettiin 14.7.2023 ja 27.7.2023 valisena aikana.

2 Kohteen yleiskuvaus

Paivakotirakennus toimii tiloissa, jotka on alun perin rakennettu vanhainkoti kaytt6on
neljassa eri rakennusvaiheessa. Ensimmainen rakennus on rakennettu 1950 luvulla.
Alkuperainen rakennus on 3+1 kerroksinen kivirakennus. Alkuperadisia tiloja on perus-

korjattu 1985...1987 ja samassa yhteydessa on tehty keittittilojen laajennus, 2.

) . ) Hongon paivakoti
A-Insindérit Suunnittelu Oy RAKENNUKSEN KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
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kerroksen laajennus ja hissi (vanhainkoti 1052 kem). Vuonna 1992 on keittitiloja edel-

leen laajennettu ja rakennettu kulkukaytavalla rakennukseen kytketty asuntolaraken-

nus lltatahti (342 kem). Kahden rakennuksen valiin on 2002 rakennettu palveluasun-

tola 3, Hopeasiipi (449 kem). Viimeisen laajennuksen yhteydessa on vesikatot yhdis-

tetty ja uusittu. Alkuperainen rakennusosa oli tutkimushetkella tyhjillaan ja sen kerrot-

tiin olevan kayttokiellossa. Paivakotikayttoon on otettu kaksi uusinta tilaa vuonna 2018.

Kaytdssa olevien paivakotitilojen keittiossa on vahaisesti 1950 ja 1985...88-rakenteita.

Tutkimuksen kohteena oli tdssa tutkimuksessa kaytdssa olevat paivakotitilat (791

kem).

Kohde

Osoite

Kiinteistétunnus

Paaasiallinen rakennusmateriaali
Rakennusvuosi

Peruskorjaus-/laajennusvuosi

Kerrosluku
Kerrosala

llImanvaihtojarjestelmat

Lammitysjarjestelmat

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Hongon paivakoti

Linnikantie 14, 38950 Honkajoki
99-403-4-491

Betoni, puu, tiili

1992 /2002

Vahaiset tilamuutokset paivakotikayttoon
2018

1

791m?

sekalainen

Kaukolampd, vesikiertoinen lammaonjako

Hongon paivakoti
RAKENNUKSEN KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
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Kuva 2 Kuva 3

Yleiskuva kohteesta. Vasemmalla puna- Yleiskuva kohteesta. Etualalla 1992 ra-

tillipintaista 2002 rakennettua osaa. Etu- kennettua osaa. Taustalla 1950-luvulla

alalla 1992 rakennettua osaa. rakennettua kaytosta poistettua raken-
nusosaa.

. . Hongon péivakoti
A-Insindérit Suunnittelu Oy RAKENNUKSEN KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
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3 Lahtdtiedot

3.1 Tilaajan luovuttamat lahtotiedot

Lahtotietona kaytossa oli seuraavat asiakirjat:

- Pohjapiirustus 1. kerros (nimeamaton)

- ARK-0348-C1873-106, 8.8.2002, leikkaus A-A

- Huoneistoala ja kerrosalaselvityksia, sahkoposti

- Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, (vanhainkotiosa 1950), 20.6.2019, In-
sindoritoimisto Levola Oy

- Lausunto osastoinnin tiiveydesta (ja polynaytteet), 2.8.2019, Insin66ritoimisto Le-
vola Oy

- Olosuhdeseuranta, raportti 31.5.2023, Suomen Laatuilma Oy

- Analyysivastaus teollisten mineraalikuitujen esiintymisesta, Ty6terveyslaitos,
2.6.2023

3.2 Tutkimusten aikana saadut tiedot

Alkuperaisia suunnitelmia saatiin Honkajoen arkistosta: marita.berglund@kankaan-

paa.fi, 050 577 5231. Suunnitelmia valokuvattiin tutkimusraporttia varten.

Henkilokunnalta saatujen suullisten tietojen mukaan tiloissa on koettu oireilua, joka on
liitetty rakennuksen kuntoon. Ongelmia on koettu vanhemmalla puolella (1992), paiva-
kotitoiminnan alusta alkaen (2018). Uudemmalla puolella tydskenteleville on alkanut
esiintymaan oirehtimista 2022/2023 vuodenvaihteen aikana. Keittiossa ja uuden puo-
len toimistossa on ollut vesivuodot 2021. Molemmissa rakennuksissa on esiintynyt
runsaasti sokeritoukkia. limatiiveytta kaytosta poistetulle 1950-luvun rakennusosalle
on parannettu 2023 kevaalla. Vanhemman osan (1992) ilmanvaihdon kerrottiin olevan
puutteellinen ja suuren osan jalkiasennetuista ilmanvaihtolaitteista (Mobair) olevan

vioittuneita tai vedontunteen vuoksi kaytosta poistettuja.

) . ) Hongon paivakoti
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3.3 Tiedossa oleva korjaushistoria

Tutkittavana olevat rakennukset on otettu kayttoon vuosina 1992 ja 2002. Rakennuk-
sissa ei ole valmistumisen jalkeen suoritettu merkittavia peruskorjauksia. Pieni& muu-
toksia on tehty paivakotikayttdon muutoksen yhteydessa. Tiedossa olevia tehtyja muu-

toksia ovat:

- 2017-2018 muovitettu ja tiivistetty kaytdsta poistettuihin tiloihin kulkukaytavalta joh-
tava ovi. Kaytdsta poistettuja tiloja alipaineistettu.

- 2021: Vanhalla puolella (1992) on rakennettu siirtosein&, ryhmaétilojen koneellinen
tuloilmajarjestelma ja erillinen poistoilmapuhallin, lisatty ulkoseinien tuuletusikku-
noihin tuloilmalaitteiksi Mobair laitteita 6 kpl, poistettu kaytdsta huonekohtaiset mi-
nikeittiot ja saadetty keittididen liesituulettimet toimimaan poistoilmalaitteina.

- 2021 keittion lavuaarilla vesivuoto. Kuivattu. Ei merkittavia korjauksia.

- 2021 uuden puolen oleskelutilan toimistossa vesivuoto katosta. Saatujen tietojen
mukaan vuotovahinko on korjattu alhaalta pain uusimalla kaikki kastuneet raken-
nusosat ja suorittamalla vesikatteen tiivistyksia.

- 2022: 1992 rakennuksessa kayttovesiputkistojen vuotoja. Vesijohtoja korjattu pai-

kallisesti.

3.4 Aikaisempien tutkimusten tulokset

20.6.2019, Insinodoritoimisto Levola, raportti kaytdsta poistetuista tiloista (1950-luku):
"Rakennuksen kayttajien altistumisolosuhde on erittain todennakdinen”. Hankesuunni-

telman laatimista peruskorjausta varten suositeltu.

Tutkittavilta 1992 ja 2002 rakennusosilta ei ole tiedossa tehtyja aikaisempia laajoja
kuntotutkimuksia. Rakennuksiin on tehty olosuhdeseurantamittauksia ja teollisten mi-
neraalikuitujen mittauksia. Kahdessa tilassa 1992 rakennuksessa, on teollisten mine-

raalikuitujen esiintymisen toimenpiderajan ylitys.

) . ) Hongon paivakoti
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4  Tutkimusmenetelméat

Tassa tutkimuksessa on kaytetty seuraavia tutkimusmenetelmia:

- Pintakosteuskartoitus

- Rakennekosteusmittaus porareikamittauksena 7 kpl

- Viiltomittaus (24 kpl)

- Rakenneavaukset (US 8 kpl, AP 7 kpl, VS 7 kpl, YP 5 kpl)

- Materiaalinaytteiden mikrobianalyysi (yht. 16 kpl)

- Rakenteiden tiiveyskoe (merkkiainetutkimus, yht. 12 merkkiaineen laskupistetta)

- Pitkdaikaiset paine-eromittaukset (yht. 2 kpl)

Tutkimusmenetelmien tarkemmat kuvaukset, tulosten tulkintaperusteet, kaytetyt mitta-

laitteet, mittalaitteiden kalibrointitiedot ja virhetarkastelu on esitetty liitteessa 5.

5 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

5.1 Piha-alueet, salaoja- ja sadevesijarjestelmat

5.1.1 Havainnot

Rakennukset ovat hyvin asemoituja maastoon ja hulevedet ohjautuvat paaosin hyvin
rakennuksesta poispain. Poikkeuksen muodostaa 1992 rakennusosan kulkukaytavan
kohdalla olevan sisaankayntikatoksen ja rakennuksen valinen alue, seka 1992 raken-
nusosan ja 2002 rakennusosan terassin valiin jaava alue (kts. liite 1, sivu 4). Kyseisten
alueiden hulevesien hallittu poisjohtamien edellyttaa sadevesikaivojen rakentamista.
Rakennusten sivustoilla on yleisesti havaittavissa pientd maan painumaa rakennusten
vierella. Tasta aiheutuen on rakennuksen vierella alueita, joilla vesi kaatuu rakennusta

kohden noin 1,5 metrin etdisyydelta sokkelista.

Tarkastetuilta osin salaojakaivot olivat asianmukaisia. Kaivoissa oli lahtevien salaojien
paat nahtavilla vedenpinnan ylapuolella. Kattovedet oli paasaantoisesti johdettu sade-
vesikaivoihin. Syksytorvien heitot kaivoihin oli paikoin tukkeutuneet tai eivat johtaneet

suoraan kaivoihin. Kulkukaytavan sisaankayntikatoksen oikealla puolella oli kattovedet

) . ) Hongon paivakoti
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johdettu loiskekupilla maastoon. Kulkukaytavan sisaankayntikatoksen edustalla, oli

kaksi viemaroéinnin kaivoa, joista toisen valikansi oli rikkiruostunut.

Kuva 4 Kuva 5

Rakennukset idasta. Maasto viettaa Rakennusten korkeusasema maastoon
paaosin hyvin poispain rakennuksesta. nahden on hyva, joten kaatojen korjauk-
Paikoin on rakennuksen vierustan tayt- set rakennusten vierilla ovat toteutetta-
tdbmaa painunut. vissa.

Kuva 6 Kuva 7

1992 rakennusosan ja 1950-luvun ra- 1992 ja 2002 rakennusten liittymassa
kennusosan vdliin jaa piha-alue, jolla on terassirakenne, jonka véliin ja& on-
pintavedet valuvat 1992 rakennusta gelmallinen alue. Alue ei ole hoidetta-
kohden. vissa ja lumen ja veden kertyminen on

todennakoista.

o _ Hongon paivakoti
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Kuva 8

Kuvassa rakennuksen vieressa on tayt-
tdbmaan painumisesta johtuvaa, helposti
korjattavaa ongelmaa.

s
&

Kuva 10
1992 rakennetulla osalla salaojakaivot

olivat betonikaivoja. Havaintojen perus-
teella kaivot olivat toimintakuntoisia.

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kuva 9

1992 rakennuksen korkeusasema
maastoon nahden rakennuksen kaak-
koispuolella.

Kuva 11

2002 rakennetulla osalla salaojakaivot
olivat muovikaivoja. Havaintojen perus-
teella kaivot olivat toimintakuntoisia.

Hongon paivakoti
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Kuva 12 Kuva 13

Rakennuksen luoteispuolen kulkukéayta- Rakennuksen luoteispuolen kulkukayta-
van ja 1992 rakennuksen kulmauksessa van ja 1992 rakennuksen kulmauk-
nakyi valumavesien kuluttamaa maa-ai- sessa syoksytorvi oli tukkeutunut. Syok-
nesta. Valumavedet johtuvat rakennuk- sytorven heitot sadevesikaivoon ovat
sen sokkelia vasten. tukkeutumisherkkia.

Kuva 14 Kuva 15

Sisaankayntikatoksen kulmalla oleva 2002 rakennuksen itdkulmalla oli syok-
sadevesikaivo ei ole vetanyt. Sadevesi sytorven ulosheitto liian lyhyt. Valuma-
on syonyt maa-ainesta rakennuksen vedet olivat sybneet maa-ainesta.
suuntaan.

. . Hongon péivékoti
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Kuva 16 Kuva 17

2002 rakennuksen eteldkulmalla oli Asianmukaisesti sadevesikaivoon joh-
syoksytorven ulosheittoa jatkettu loiske- tava syoksytorvi 2002 rakennuksen koil-
kupilla. liskulmalla.

Kuva 18 Kuva 19

Kulkukaytavan sisaankaynnin edustalla Nakyma avattuun kaivoon. Kaivo oli ha-
oli kaksi kaivoa. Kaivojen valikansien vaintojen perusteella ehja ja toiminta-
kunto oli heikko. Toisen kaivon valikansi kuntoinen.

oli rikki ruostunut.

5.1.2 Johtopaatdkset

Rakennuksen korkeusasema maastoon ndhden on hyva. Rakennuksen vierilla on va-
haisesti tdyttbmaan painumaa ja kallistusten puutteita, jotka ovat korjattavissa maan-
pintaa muotoilemalla ja asentamalla sadevesikaivoja (2). Havaitut kallistuspuutteet ei-

vat ole havaintojen perusteella aiheuttaneet merkittavaa haittaa rakenteille.

. . Hongon péivékoti
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Sadevesijarjestelma ja salaojajarjestelméa ovat havaintojen perusteella toimivia. Syok-

sytorvien liitAnnoissa sadevesikaivoihin esiintyy korjattavia puutteita.

Yhdyskaytavan edustalla oli kaksi kaivoa, joiden tarpeellisuus nykykaytossa suositel-
laan selvitettavan. Kaivoja voi olla mahdollista kayttaa alueen puutteellisen maanpin-

nan muotoilun korjaamiseen sadevesikaivona.

5.1.3 Toimenpide-ehdotukset

Pihamaiden uudelleen muotoilua rakennuksen vierilla, rakennuksesta poisjohtavaksi

suositellaan. Tarvittaessa rakennetaan sadevesikaivoja. Syoksytorvien liitdnnét sade-
vesikaivoihin korjataan toimiviksi ja helposti huollettaviksi. 1992 rakennuksen ja 2002
rakennuksen terassin valiin jadva ongelmallinen piha-alue suositellaan kattamaan te-

rassin katetta jatkamalla ja asentamalla sadevesikaivo.

5.2 Perustukset ja sokkelit

Tutkittavilla rakennuksilla ei ole kellareita, eikd maanvastaisia seinarakenteita.

Alkuperaisten suunnitelmien mukaan 1992 rakennetun rakennuksen perustuksena on
reunavahvistettu kantava terasbetonilaatta ja kantavien valiseinien perustuksena laa-
tanvahvennokset. 1992 rakennetun yhdyskaytavan perustusrakenteena on teréasbeto-
niset anturat ja sokkelit. Rakenneavausten ja havaintojen perusteella rakenteet vasta-
sivat paaosin alkuperaisia suunnitelmia. Reunavahvennokset olivat tyypillisesti huo-
mattavasti suunnitelmiin piirrettya leveammat. 1992 rakennetun rakennuksen perus-

tusrakenteita on esitetty kuvissa 20 ja 21.

2002 rakennetun rakennuksen perustuksena on terdsbetoniset anturat ja paikallavale-
tut sokkelit ulko- ja valiseinilla. Rakenneavausten ja havaintojen perusteella rakenteet
vastasivat paaosin suunnitelmia. Kantavien valiseinien sokkelit olivat suunnitelmista

poiketen lecaharkko rakenteisia, eika valesokkelirakennetta havaittu. 2002 rakennetun

rakennuksen perustusrakenteita on esitetty kuvissa 22 ja 23.
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Kuva 20

ARK 465-101, leikkaus 1:20. Tehtyjen
porausten perusteella reunavahvennok-
sen leveys on kuvattua huomattavasti
suurempi. Tyypillisesti luiskan kulma on
noin 45°.

Kuva 22

RAK SKOY17-1. Perustukset, tasopii-
rustus. Ulkoseinét ja muuratut, kantavat
valiseinarakenteet lahteva omilta perus-
tusanturoiltaan.

5.2.1 Havainnot

19 (115)

Kuva 21

ARK 465-107 Yhdyskéaytava 1:20. Ha-
vaintojen perusteella perustusrakenne
vastasi suunniteltua rakennetta.

Kuva 23

RAK SKOY17-4, leikkaus 1-1. Tehtyjen
rakenneavausten ja havaintojen perus-
teella ei rakennuksessa havaittu leik-
kauspiirustuksen mukaista valesokke-
linostoa. Muuratut valiseinat lahtivat le-
casoraharkko -sokkeleilta lattiapinnan
tasosta.

Molempien rakennusten perustukset ja sokkelit vastasivat padosin suunniteltuja raken-

teita. 2002 rakennuksen sokkelit olivat hyvakuntoisia. 1992 rakennuksen sokkeleissa

oli paikoin vahaista maalin kulumista ja irtoamista. Havaintoja sokkelista ja perustusra-

kenteista on esitetty kuvissa 24-30.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Kva 24 Kuva 25

Kuvassa keltaiseksi roiskerapatun 1992 Sisdankaynnin pihan alueella, jossa
rakennuksen ja yhdyskaytavan sileépin- sokkelia rasittaa valumavedet, on sok-
taista maalattua betonisokkelia. Maala- kelia yritetty suojata patolevylla.

tuissa pinnoissa oli havaittavissa kulu-

Kuva 26 o | Kuva 27

Kuvassa 2002 rakennuksen lautamuotti- Sokkeleissa ei havaittu leikkauspiirus-
kuviollista maalattua sokkelia. Sokkelin tuksen mukaista valesokkelikorotusta,
korkeus oli sisdankaynnin tasossa. Sok- joka tyypillisesti olisi nakyvissa sisaan-
kelin ulkopinta oli hyvakuntoinen. kayntien kohdilla.
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Kuva 28 Kuva 29

Rakenneporaus AP11. Noin 1 metrin Rakenneporaus AP9. Kantavan valisei-
etaisyydella ulkoseinasta. Poraus kes- nan kohdalla oli alapohjalaatan vahven-
keytettiin noin 350 mm:n syvyydessa. nos 200 mm.

Reunavahvennoksen luiska tyypillisesti
on piirustuksessa esitettya loivempi.

Kuva 30

Rakenneporaus AP8/VS7. Muuratut
kantavat valiseinat alkoivat, lahes lattia-
tasoon ulottuvan lecaharkko perustuk-
sen paalta.

5.2.2 Kosteusmittaukset

Alapohjarakenteen pintakosteuskartoituksessa havaittiin ulkoseinien vierella kosteus-
poikkeamaa. Kosteuspoikkeaman aiheuttajaa tutkittiin rakenneavauksin, viiltomittauk-
sin ja porareikamittauksin perustuksen reunavahvennoksen alueella ja vertailupis-
teissa. Perustuksen reunavahvennoksen alueella todettiin poikkeavan korkeaa kos-
teuspitoisuutta lattiapinnoitteen alla, verrokkipisteisiin verraten. Kosteusmittauksia ja

tuloksia kasitellaan tarkemmin luvussa 5.3, alapohjarakenteet.

. . Hongon péivékoti
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5.2.3 Johtopaatdkset

1992 rakennetun rakennuksen perustamistapa vastasi suunnitelmia. Havaintojen ja
tutkimusten perusteella 1992 rakennuksen perustuksen laatan reunavahvennoksen
massiivinen reunabetonointi, oli muuta alapohjarakennetta kosteampi. Rakenteen toi-
mintatapa tulee ottaa huomioon pintamateriaalien valinnassa. Perustusrakenteille ei
esitetd korjaustoimenpiteitd. Sokkeleiden pinnat olivat ikatasoisesti maalipinnaltaan

hieman kuluneita.

2002 rakennuksen perustamistapa vastasi padosin suunnitelmia. Ulkoseinilla ei esiin-
tynyt valesokkelirakennetta. Kantavat valiseinat on perustettu lecaharkko sokkeleille.
Ulkoseinien sokkelien maalipinnat olivat hyvakuntoisia.

5.2.4 Toimenpide-ehdotukset

Peruskorjauksen yhteydessa 1992 rakennuksen sokkelin vahaiset lohkeamat paika-

taan ja sokkelit huolto maalataan.
5.3 Alapohjarakenteet

5.3.1 Rakenne ja sijainti

Alkuperaisten suunnitelmien mukaan 1992 rakennuksen alapohjarakenteena on reu-
navahvistettu betonilaatta, jossa on kantavien véliseinien kohdalla laatan vahvennos.

Havaintojen ja rakenneavausten perusteella rakenne vastasi suunniteltua rakennetta.

Alkuperéaisten suunnitelmien mukaan 1992 rakennuksen yhdyskéaytavan alapohjara-
kenteena on maanvastainen lammoneristetty betonilaatta. Havaintojen perusteella ra-
kenne vastasi suunniteltua rakennetta. Rakenneavausta AP4 ei tehty, koska seinélla

oleva termostaatti viittasi lattialammityksen olemassaoloon.

Alkuperaisten suunnitelmien mukaan 2002 rakennuksen alapohjarakenteena on
maanvastainen lammoneristetty betonilaatta. Havaintojen ja rakenneavausten perus-

teella rakenne vastasi suunniteltua rakennetta.

Alkuperaisi rakennesuunnitelmia on esitetty kuvissa 31-33.
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Kuva 31
ARK465-101, leikkaus 1:20. 1992 rakennuksen alapohjarakenne.

Kuva 32 Kuva 33
ARK465-107, yhdyskaytavan alapohja- RAK SKOY17-4, leikkaus 1-1. 2002 ra-
rakenne. kennuksen alapohjarakenne.

Rakenneavausten perusteella 1992 rakennuksen alapohjarakenne oli ylhaalta alas-

pain:
- muovimatto
- tasoite 0...10 mm
- terasbetoni 90...100 mm
- EPS-eristelevyt 100 mm (vahvennos 200 mm)
- rakennusmuovi
- hiekka

. . Hongon péivékoti
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Rakenneavausten perusteella 2002 rakennuksen alapohjarakenne oli ylhaalta alas-

pain:

- muovimatto, keraaminen laatta, massapinnoite

- tasoite 0..5mm
- terasbetoni 100 mm
- EPS-eristelevyt 100 mm
- hiekka

5.3.2 Havainnot

1992 rakennuksen ulkoseinien vierilla todettiin pintakosteuskartoituksessa ja viiltomit-
tauksissa kohonnutta kosteutta, rakennuksen keskialueeseen verraten. Viiltomittauk-
sissa todettiin lattiamaton alla limakerroksen vaurioitumiseen viittaavaa hajua. Viilto-
mittauspisteissa havaittiin muovimaton kiinnitys paaosin heikoksi tai erittain heikoksi.
Lattian muovimattoja aukaistiin laajasti muovimattojen kunnon selvittdmiseksi. Havain-
tojen perusteella muovimatot, niiden liima ja tasoite ovat pahoin vaurioituneita kosteu-
den vaikutuksesta. Havaintojen perusteella vaurioituminen on ollut pitkaaikaista ja se
oli pahinta alapohjan betonilaatan reunavahvennosten kohdalla. Lattiamattoja aukais-
taessa vaurioon liittyva haju oli erittain voimakasta. Muovimattojen alapinnassa ja ta-
soitekerroksessa oli suuria laikukkaita varieroja, joiden vuoksi mahdollista mikrobikas-
vuston esiintymista poissuljettiin materiaalinaytteiden ottamisella. Muovimatosta ei
otettu materiaalinaytteitd materiaalin VOC-pitoisuudesta. Vauriot olivat aistinvaraisesti
varmistettavissa. Huoneen 2 WC-tilan kohdalla todettiin viiltomittauksessa kosteuspi-
toisuus, joka viittaa veden vuotamiseen lattiamaton alle. Yhdyskaytavan viereisessa
siivouskomerossa, viiltomittauksen tulos ylitti muovimatolle ja sen limaukselle suositel-

lun ylarajan 85% RH.

Yhdyskaytavdn muovimattopinnoite oli siistikuntoinen, eik& kosteuspoikkeamia ha-
vaittu. Yhdyskaytavan alapohjarakenteeseen suunniteltua rakenneavausta ei tehty, lat-

tialammitysepadilyn vuoksi.
Keittidtiloissa oli massalattiapinnoite, joka oli kulunutta. Pinnoitteessa oli halkeamia lii-

kunta- / rakennesaumojen kohdilla.
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2002 rakennuksen lattiapinnat olivat padosin muovimattoa. Poikkeuksena keraamista
laattaa oli kaytetty yhdyskaytavan alapaassa olevassa WC-tilassa. Kyseisen tilan ala-
pohjarakenne on muuta 2002 rakennusta alemmalla tasolla. Muovimattojen kunto oli
hyva, eikd kosteuspoikkeamia havaittu. Muovimatoissa oli hitsatut muovijalkalistat.
Kosteisiin tiloihin suunniteltuja rakenneavauksia ei tehty tilojen lattialammitysten
vuoksi. Sahkokeskuksen lattiassa oli levylla peitetty lattian lapaisevien kaapelinippujen
l[&piviennit. Lattiassa oli silmin havaittava maaperayhteys ja levyn alla oli sokeritoukkia
ja muuta eliostdd. Rakenneavauksessa todettiin alapohjan betonilaatan ja ulkoseinara-
kenteen valissa 20 mm paksu XPS-eristely sokkelin sisapinnalla pystyssa. Alapohjan
ja ulkoseinan liittyma ei ollut aistinvaraisesti arvioituna tiivis. Tiiveytta kuitenkin paran-

taa hitsatut muovijalkalistat.

Kuva 34 Kuva 35

Ryhmaétila Naperot. Tiloissa oli muovi- Huone 2. Muovimattojen kunto li koh-
matot, joiden kunto oli paallepain koh- tuullinen. WC-tilan kynnyksen kohdalla
tuullinen. havaittiin kosteuspoikkeama RH 96,4%.
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Kuva 36

Rakenneavaus AP1. Porauksessa to-
dettiin reuna-alueella massiivinen teras-
betonivalu. Poraus keskeytettiin noin
350 mm:n syvyyteen. Muovimaton au-
kaisun yhteydessa havaittiin erittain voi-
makas muovimaton ja sen liimauksen
kosteusvaurioitumiselle tyypillinen haju.
Muovimatossa ja tasoitteessa oli laiki-
kasta varimuutosta.

Kuva 38

Rakenneavaus AP9. Kantavan seinalin-
jan kohdalla oli terasbetonilaatan pak-
suus 200 mm. Muovimaton aukaisun
yhteydessa havaittiin muovimaton ja
sen liimauksen kosteusvaurioitumiselle
tyypillinen haju. Muovimatossa ja tasoit-
teessa oli laikikasta varimuutosta.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Kuva 37

Naytteenottopiste L3. Muovimaton au-
kaisun yhteydessa havaittiin erittain voi-
makas muovimaton ja sen liimauksen
kosteusvaurioitumiselle tyypillinen haju.
Muovimatossa ja tasoitteessa oli laiki-
kasta varimuutosta.

Kuva 39

Naytteenottopiste L6. Muovimaton au-
kaisun yhteydessa havaittiin erittain voi-
makas muovimaton ja sen liimauksen
kosteusvaurioitumiselle tyypillinen haju.
Muovimatossa ja tasoitteessa oli laiki-
kasta varimuutosta.

Hongon paivakoti

RAKENNUKSEN KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



43 A-INSINOORIT 27 (115)

Kuva 40 Kuva 41

Rakenneavaus AP10. Muovimaton au- Rakenneavaus AP10. Rakenneavauk-
kaisun yhteydessa havaittiin muovima- sen kohdalla todettiin terasbetonilaatan
ton ja sen limauksen kosteusvaurioitu- paksuudeksi 90 mm. EPS-eristeen

miselle tyypillinen haju. paalla oli rakennusmuovi.

| e

Kuva42w _ S Kuva 43

VM2. Siivouskomerossa todettiin muovi- Yhdyskaytavan alapaassa oleva WC-
maton alla kosteuspitoisuus, joka ylittaa tila on 2002 rakennusta, vaikka sen lat-
materiaalille sallitun 85 %. tiakorko on 1992 rakennuksen lattiako-

ron tasolla. Tilassa oli muista tiloista
poiketen lattiapinnoitteena keraaminen
laatoitus. Kosteuspoikkeamia ei ha-
vaittu.

. . Hongon péivékoti
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Kuva 44
Yhdyskaytavan pinnoitteena oli liu-
kueste muovimatto. Pinnoitteen kunto
oli kohtuullinen Kosteuspoikkeamia ei
havaittu.
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Kuva 45

2002 rakennuksen kaytavien pinnoit-
teena oli muovimatto, jonka kunto oli
hyva. Keittion seindéan laheisyydessa
havaitut pintakosteuspoikkeamat osoit-
tautuivat viiltomittauksissa normaaleiksi.

Kuva 46

Keittidtilojen lattiat ovat osin alapohjaa
ja osin valipohjaa. Rakenteet ovat usei-
den laajennusten ja muutosten vuoksi
eri aikakausilta. Keittittilojen rakentei-
siin ei tehty rakenneavauksia.

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kuva 47

Keittittilojen lattiapinnoitteena oli mas-
salattia, joka oli paaosin kulunutta. Pin-
noitteessa oli veden rakenteeseen paa-
syn mahdollistavia halkeamia.
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Kuva 48 A Kuva 49

2002 rakennuksen tilojen pinnoitteena Kosteiden tilojen lattiapinnat olivat sa-
oli muovimatto. Muovimattojen kunto oli massa tasossa muiden tilojen kanssa.
hyva. Pinnoitteena oli muovimatto. Kosteus-

poikkeamia ei havaittu. Kosteissa ti-
loissa todettiin olevan lattialammitys.

Kuva 50 Kuva 51

Rakenneavaus AP5. Jalkalistat oli hit- Rakenneavaus AP5. Alapohjan betoni-
sattu kiinni muovimattoon. laatan ja sokkelin vélissa oli XPS-eriste-

levy 20 mm. Ulkoseinarakenteen ja ala-
pohjan betonilaatan valissa oli selkea
rako.
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Kuva 52 kuva 53

Kodinhoitotuoneessa oli epatiivis valu- Betonirengaskaivon syvyys oli noin 3
rautainen kaivon kansi. metrid. Kaivon renkaissa oli nakyvia

vaurioita ja kaivon pohjalla oleva pohja-
viemarin tarkastusluukku oli veden pei-
tossa.

Kuva 54 Kuva 55

2002 rakennuksen séhkokeskuksen lat- Levyn alla havaittiin pieneligita.
tian peittavan levyn alla oli epatiiviita lat-

tian lapaisevia asennuksia.

5.3.3 Kosteusmittaukset

Maanvaraisen alapohjarakenteen kosteustilannetta tarkasteltiin pintakosteudenilmai-
simella. Havaittuja poikkeamia tutkittiin liséksi viiltomittauksin (24 kpl). Alapohjan reu-
navahvistuksen ja keskialueen kosteusteknista toimintaa tutkittiin kahdessa eri mitta-

pisteessa porareik&mittauksin (7 mittauspistetta / syvyytta).

Viiltomittausten perusteella 1992 rakennuksen siivouskomerossa ja huoneen 2 WC-
tilassa on muovimaton alle paassyt vettad. Suhteellinen kosteus ylittdd muovimatolle
sallitun kosteuden 85 % RH, joka voi johtaa muovimaton ja sen liimauksen
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vaurioitumiseen. Viiltomittauksissa havaittiin 1992 rakennuksessa betonilaatan reuna-
vahvistuksen alueella ja betonilaatan valiseinéan vahvistuksen alueella, hieman suu-
rempia suhteellisen kosteuden arvoja kuin keskella sijaitsevilla verrokkipisteilla. Mitatut
suhteellisen kosteuden arvot kuitenkin alittivat muovimatolle kriittisena pidettavan ar-
von 85 % RH. Viiltomittausten yhteydessa todettiin muovimattojen kiinnityksen petta-
neen ja muovimattojen alla todettiin kosteusvaurioitumiselle tyypillistéa hajua. Viiltomit-
tausten perusteella muovimaton vauriot ovat syntyneet pitkan ajan kosteusrasituksen
seurauksena. mahdollisesti jo rakennusvaiheen jalkeen 1992, reunavahvistuksen mas-

siivisen betonirakenteen kuivuessa ylospain.

Viiltomittausten perusteella 2002 rakennuksen muovimattojen alla, suhteellisen kos-

teusmittauksen tulokset olivat maanvaraiselle alapohjarakenteelle alhaisia.

Porareikamittausten perusteella 1992 rakennuksen alapohjan perusrakenteessa (mit-
tapiste RK2) olivat mittaustulokset vanhalle rakenteelle tyypillisia ja mittaustuloksen
perusteella rakenteen kosteustekninen toiminta oli normaalia. Suhteellisen kosteuden
arvot vaihtelivat mittaussyvyyksisséa 60 - 30 - 10 mm, valilla 63,8...58,4 %RH, lampoti-
lassa 21,3...21.4 °C. Absoluuttinen kosteus rakenteessa laski pinta kohden 11,9 —
11,6 — 10,9 g/ms3. Sisdilman absoluuttisen kosteuden ollessa 10,6 ja ulkoilman abso-
luuttisen kosteuden ollessa 10,5 g/ms3. Mittaustuloksen perusteella rakenteen pinta-
osan suhteellinen kosteus syvyydella 0-30 mm, alitti muovimaton paallystettavyys vaa-
timuksen uudelle rakenteelle < 75 % RH. Alapohjan perusrakenteen kosteusteknisen

toiminnan katsotaan olevan normaalia keskialueella.

Porareikamittausten perusteella 1992 rakennuksen alapohjan reunavahvennoksen
alueella (mittapiste RK1) olivat mittaustulokset vanhalle rakenteelle epatyypillisia ja
mittaustuloksen perusteella reunavahvennoksen betonimassa kuivuu edelleen ylos-
pain. Suhteellisen kosteuden arvot vaihtelivat mittaussyvyyksissa 185 — 60 — 30 - 10
mm, valilla 87,0...73,2 %RH, lampdtilassa 18,1...19,9 °C. Absoluuttinen kosteus ra-
kenteessa laski pinta kohden 13,5 - 14,1 — 13,7 — 12,6 g/m3. Sisdilman absoluuttisen
kosteuden ollessa 10,6 ja ulkoilman absoluuttisen kosteuden ollessa 10,5 g/m3. Kos-
teuslisaa ulkoilman kosteuspitoisuuteen verraten oli 2,1...3,6 g/m*. Mittaustuloksen
perusteella rakenteen pintaosan suhteellinen kosteus 0-30 mm, ylitti muovimaton paal-

lystettavyys vaatimuksen uudelle rakenteelle < 75 % RH. Alapohjan
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reunavahvennoksen katsotaan edelleen hitaasti kuivuvan yléspain tai nostavan kos-
teutta kapillaarisesti maaperasta. Paallysteiden vaurioiden korjausten jalkeen, on muo-

vimatolla riskialtista ja muovimaton vaurioituminen voi uusiutua.

Vertailussa on kaytetty uusien rakenteiden pinnoituksessa kaytettavia raja-arvoja.
Vanhoissa rakenteissa kosteuspitoisuuksien odotetaan yleensa olevan, noin 10 % -
yksikkoa alhaisempia. Kosteusmittausten tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liit-

teessa 2, kosteusmittauspoytakirja.

5.3.4 Mikrobianalyysit

Alapohjarakenteissa ei todettu vaurioherkkia lammoneristemateriaaleja, eika raken-

neavauksista otettu materiaalindytteita mikrobianalyysiin.

Naytteet otettiin 1992 rakennuksen alapohjan muovimattojen liima- ja tasoitekerrok-

sesta. Naytteiden tarkoituksena oli tutkia, oliko muovimattojen kemiallisen vaurioitumi-
sen lisdksi muodostunut alapohjan pintarakenteeseen, leviamiskykyista mikrobivaurioi-
tumista. Tulokset on koottu alla olevaan taulukkoon ja tarkemmin ne on esitetty labora-
torion analyysivastauksessa liitteessa 3. Muovimattojen alta otetut naytteet on merkitty

tunnuksin L1...L6 (6 kpl). Naytteenottokohdat on esitetty liitteessé 1 olevassa pohjaku-

vassa.
Taulukko 1
Alapohjarakenteiden materiaalindytteiden mikrobianalyysin tulokset.
Nayte- | _ - .
Tila Rakenne | Materiaali Tulkinta
numero
tasoite ja o _
011 L1, Naperot huone 3 | AP o Ei viitetta vauriosta
lima jddma
tasoite ja o _
012 L2, Naperot huone 2 | AP o Ei viitetta vauriosta
lima jaama
tasoite ja o _
013 L3, Naperot huone 1 | AP o Ei viitetta vauriosta
lima jadma
) tasoite ja o _
014 L4, Ryhmis huone 4 | AP o Ei viitetta vauriosta
lima jaama
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Nayte- [ _ o .
Tila Rakenne | Materiaali Tulkinta
numero
) tasoite ja o _
015 L5, Ryhmis huone 5 | AP L Ei viitetta vauriosta
lima jaama
_ tasoite ja o .
016 L6, Ryhmis huone 6 | AP o Ei viitettd vauriosta
lima jaama

Naytetulosten perusteella muovimattoihin ja niiden alapuolisiin pintarakenteisiin ei ole

kemiallisen vaurioitumisen lisdksi muodostunut mikrobivaurioita.

5.3.5 VOC-emissionaytteet (BULK)

Aistinvaraisesti lattiapinnoitteiden ja niiden alapuolisen liima- ja tasoitekerroksen ha-
vaittiin olevan kemiallisesti vaurioituneita. Muovimattojen kiinnityksen alustaan todettiin
heikenneen tai pettaneen liima-aineen kosteusvaurioitumisen seurauksena. Muovimat-
tojen avauksen yhteydessa todettiin tyypillisia vauriojalkid, kuten varjaytyma, saippuoi-
tuminen ja haju. Hajun todettiin olevan poikkeuksellisen vahva.

Vaurioiden ilmeisyyden vuoksi ei VOC-materiaalinaytteita pintarakenteista otettu. En-
nen peruskorjausta on suositeltavaa, ottaa materiaalindytteita betonilaatasta mahdol-

listen VOC-imeytymien syvyyden ja tarvittavan korjaussyvyyden maarittelemiseksi.

5.3.6  Merkkiainekokeet

Alapohjarakenteen tiiveytta tutkittiin 1992 rakennuksessa merkkiainekokeella MA 11
AP. Alapohjan maanvaraiseen betonilaattaan tehtiin reik&, joka ulotettiin laatan eristeti-
laan/alapohjan tayttokerrokseen saakka. Reikdan syotettiin merkkiainekaasua (typpi-
vety-seosta), jonka kulkeutumista siséilmaan pain havainnoitiin kaasuanalysaattorilla.
Kaasunsyo6ttopisteiden ja ilmavuotoalueiden sijainnit on esitetty liitteen 1 pohjaku-
vassa. Merkkiainekokeen aikana tutkittavat huonetilat olivat n. 10 Pa alipaineisia ulkoil-
maan verraten. Merkkianekokeessa ei todettu vuotoja alapohjarakenteeseen tehdyn

kaasunlaskupisteen kautta.

Alapohjarakenteen tiiveytta tutkittiin 2002 rakennuksessa merkkiainekokeilla MA 1 AP,

MA 2 AP ja MA8 AP. Alapohjan maanvaraiseen betonilaattaan tehtiin reika, joka
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ulotettiin laatan eristetilaan/alapohjan tayttokerrokseen saakka. Reikdan syoétettiin
merkkiainekaasua (typpi-vety-seosta), jonka kulkeutumista sisailmaan pain havainnoi-
tiin kaasuanalysaattorilla. Kaasunsyottopisteiden ja ilmavuotoalueiden sijainnit on esi-
tetty liitteen 1 pohjakuvassa. Merkkiainekokeen aikana tutkittavat huonetilat olivat n.
10 Pa alipaineisia ulkoilmaan verraten. Huoneessa 1 (MA 1 AP ja MA2 AP) ei todettu
merkkiaineen vuotoa lattiaan porattujen kaasunlaskupisteiden kautta. Kaasun leviami-
nen kahden kaasunlaskupisteen valilla rakenteessa varmistettiin erillisella kokeella.
Toimistohuoneessa todettiin merkkiaineen vuotoa pistorasioiden kautta, tiillimuuratun

valiseinan oviliittymasta ja kaytavalla olevan sahkdkeskuksen lattiasta. Vuotojen todet-

tiin toistuvan alipaineistuslaitteisto sammutettuna.

Kuva 56 Kuva 57

Esimerkkikuva alipaineistusjarjestelysta Alipaineistuslaitteistolla saavutettiin va-

Retrotec -ovipuhallinlaitteistolla. hintdan -10 Pa alipaine ulkoilmaan ver-
raten.

Kuva 58 Kuva 59
MA 1 AP. Kaasunlaskupiste alapohjaan MA 1 AP. Kaasunlaskupiste alapohjaan
1992 rakennuksessa, huoneessa 1. 2002 rakennuksessa, huoneessa 1.
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Kuva 60 A Kuva 61

MA 2 AP. Kaasunlaskupiste alapohjaan MA 8 AP. Kaasunlaskupiste alapohjaan
2002 rakennuksessa, huoneessa 1. En- 2002 rakennuksen toimistossa.

nen kaasun laskemista, todettiin kaasun
levinneen poraukseen pisteestd MA 1
AP.

[ 9
Kuva 62 Kuva 63
Merkkiaineen vuotoa havaittiin sahko- Vuotoa havaittiin muuratun valiseinan
asennusten kautta. Sahkoputkitusten littymasta ovilevikkeen ja karmin koh-
oletetaan kulkevan alapohjan taytto- dalta. Vuodon oletetaan aiheutuvan va-
hiekassa. liseinan harkkoperustuksen ja seinara-

kenteen vélisesta epétiiveydesta ja jal-
kalistoituksen puuttumisesta havainto-
kohdalta.
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Kuva 64
Merkkiaineen vuotoa havaittiin S&ahko-

keskuksen lattiaa peittavan levyn alta.
Vuodon oletetaan levidvan sahkoasen-
nusputkituksen ja rikkonaisen betonilat-
tian kautta havaintokohdalla.

5.3.7 Johtopaatdkset

1992 rakennuksen alapohjan muovimattopinnoitteen todettiin olevan laaja-alisesti, pa-
hoin kemiallisesti vaurioituneita kosteuden vaikutuksesta. Vaurioituminen on aiheutu-
nut padosin rakennekosteudesta laatan vahvennoksissa ja vaurioituminen on alkanut
pian rakennuksen valmistumisen jalkeen. Laatan vahvennosten massiivisen betonipal-
kin kosteus paasee kuivumaan vain yldspéain ja kosteus on tiivistynyt muovimaton ala-
pintaan. Myds kapillaarinen kosteuden nouseminen reunaviisteen alapaassa, palkin
pohjan kautta on mahdollista. Vaurioitumista on tapahtunut myds kantavien valiseinien
laatan vahvennosten kohdilla. Muovimaton ja muiden pintarakenteiden kemiallinen
vaurioituminen tyypillisesti aiheuttaa, haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) esiin-
tymista huoneilmassa ja niiden imeytymista huokoiseen betonirakenteeseen. Haihtu-
vien orgaanisten yhdisteiden esiintymiselle huoneilmassa on esitetty toimenpiderajoja
kokokonais VOC-pitoisuudelle (TVOC) ja tietyille yksittaisille yhdisteille Asumisterveys-
asetuksessa. Aistinvaraisesti havaittua muovimattojen selkedé korjaamatonta kosteus-
vauriota ja hajukynnyksen ylittymista voidaan pitaa yksin toimenpiderajan ylityksena,
eika sisédilmamittauksia pideta valttdmattomina. 1992 rakennuksen lattioiden pintara-
kenteiden laaja-alaisen kosteusvaurioitumisen vuoksi, tulee ryhtya korjaustoimenpitei-
siin lyhyella aikavalilla. Tutkimuksen perusteella 1992 rakennuksen alapohjan
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pinnoittaminen tiiviilla, vesindyrya lapaisemattomalla pinnoitemateriaalilla on edelleen

riskialtista.

2002 rakennuksen alapohjarakenteen todettiin olevan kosteusteknisesti toimiva ra-
kenne. Kosteuspoikkeamia tai vaurioita ei havaittu. Alapohjan liittymat pystyrakentei-
siin ovat rakenteeltaan epatiiviita, mutta hyvin liimatut ja hitsatut jalkalistat parantavat
littymien ilmatiiveyttd. limavuotoja voi esiintyd paikoissa, joissa hitsattua jalkalistaa ei
ole asennettu. Kodinhoitohuoneen viereisessa varastossa oli rengaskaivo, jonka
kautta huoneilmaan voi kulkeutua epapuhtauksia ja maaperan epapuhtauksia. Sahko-
keskuksen kohdalla oli epatiivis betonilattia, jonka kautta huoneilmaan voi kulkeutua

epapuhtauksia, biologisia haittoja ja maaperan kaasuja.

Keittidtilojen lattiamateriaali oli kulunutta ja nakyvien halkeamien kautta pesuvesia voi

paasta rakenteisiin.

5.3.8 Toimenpide-ehdotukset

1992 rakennuksen alapohjien pintarakenteiden korjauksen suunnittelu suositellaan
aloittamaan nopeasti. Tilojen kayttokelpoisuutta suunnitteluaikana, tulee arvioida tyo-
terveyden tai sisailmatydéryhman toimesta. Lattiapinnoitteet tulee kokonaisuudessaan
purkaa. Jaavat betonilattiat tulee jyrsia karkealle kuviolle kuivumisen ja haihtumisen
edistamiseksi. Materiaalindytteiden ottamista, mahdollisten VOC imeytymien syvyyden
selvittAmiseksi suositellaan eri syvyyksilta. Lattiat suositellaan korjaamaan ja pinnoitta-
maan uudelleen, korjausrakentamiseen perehtyneen erikoissuunnittelijan ohjeistuksen
mukaan. Rakenteen kuivaminen ja VOC-yhdisteiden haihtuminen rakenteista, tulee
varmista kosteusmittauksin ja materiaalindyttein, ennen uudelleen pinnoittamista. Pin-
noittamista suositellaan hyvin vesihdyrya lapaisevalla pinnoitteella tai kayttamaan tii-
viin pinnoitteen alla kosteuden siirtymista estavaa kerrosta (korjaussuunnittelijan oh-

jeistuksen mukaan).

2002 rakennuksessa suositellaan parantamaan varastotilassa sijaitsevan kaivon ja
sahkodkeskuksen ilmatiiveyttd. Kaivoon asennetaan kaasutiivis kansi. S@hkdkeskuksen
[&piviennit ja liittymat tiivistetddn soveltuvin tiivistyskorjaustuottein, esimerkiksi Ardex

8+9 ja palosuojavaahdotukset. Peruskorjauksen yhteydessa suositellaan parantamaan
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lattioiden ja pystyrakenteiden ilmatiiveyttéa paikoissa, joissa hitsattua jalkalistoitusta ei

ole.

Keittidtilojen lattioiden halkeamat suositellaan tiivistamaan liikkkeen salliviksi ja lattiapin-

noitteet uusimaan peruskorjauksen yhteydessa.
5.4 Julkisivut; ulkoseinat, ikkunat ja ovet

5.4.1 Rakenne ja sijainti

Alkuperaisten suunnitelmien mukaan 1992 rakennuksen ulkoseinarakenteena on puu-
runkoinen, tiiliverhoiltu ja rapattu ulkoseina. Ikkunoiden paalla ja erkkerissa on kaytetty
puupaneelia julkisivuverhouksena. Havaintojen ja tutkimusten perusteella rakenne

vastasi paaosin suunniteltua rakennetta.

1992 yhdyskaytavan kantava runko on terasputkiprofiilia ja julkisivupinta padosin lasia.
Lasien alapuolinen osuus on paikalla valettua betonisokkelia ja ylapuolinen osuus pa-

neeliverhoiltua rakennetta.

Alkuperaisten suunnitelmien mukaan 2002 rakennuksen ulkoseinarakenteena on puu-
runko ja julkisivuverhouksena on puhtaaksi muurattu tiiliverhous. Havaintojen ja tutki-

musten perusteella rakenne vastasi paaosin suunniteltua rakennetta.

2002 tehty rakennus on rakennettu 1950...87 ja 1992 rakennettujen rakennusten va-
lin. Taman seurauksena osa ulkoseinista on jaanyt valiseiniksi ja osittain 2002 uudis-
rakennuksessa ei ole omaa julkisivupintaa. Rakennusvaiheita ja valiseiniksi jaéneita
vanhoja ulkoseinarakenteita on esitetty kuvassa 65. Alkuperaisia rakenteita on esitetty
kuvissa 66—69. Valiseiniksi jaaneita ulkoseinarakenteita ja rakennusvaiheiden liittymia

on kasitelty kappaleessa 5.6, valiseinat.
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I Vanha ulkoseinarakenne

5
HUONE 3 JONE 4
70-75 6e.75
y ]
Naperot | Ryhmis I gl
Rakennusvaihe 1992 P v '
Asuntola litatahti : 0s 0s
e 2 HUONE 5
1) 075 65-75
Hi# [EEER S ]
76-90
70-75 65-75
HUONE 1 785" 5] HUONE 6

Rakennusvaihe 2002
Palveluasuntola 3 Hopeasiipi

65-75 Tenavat

65-75

Peruskorjaukset 1985 ja 1987.
Keittidn laajennus ja hissi

Rakennusvaihe 1950 -luku
Tilat kdyttokiellossa.

Kuva 65
Ulkoseinarakenteiden toteutusvaiheet. Kuvassa valiseiniksi jadneet vanhat ulkoseinéat

on esitetty paksulla punaisella viivalla korostettuna.

et i

Kuva 66 Kuva 67

ARK 465-03, leikkaus 1:50, 1992 raken- ARK 465-03, leikkaus 1:50, 1992 raken-
nuksen ulkoseindrakenne yleensa. nuksen ulkoseinarakennetyyppi.

Hongon paivakoti
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Kuva 68 Kuva 69
ARK465-107, yhdyskaytavan ulkoseina- RAK SKOY17-5, leikkaus A-A. 2002
rakenne. osan ulkoseinarakenne yleensa.

Rakenneavausten perusteella 1992 rakennuksen ulkoseinarakenne oli sisélta ulos-

pain:

- maalattu lasikuitutapetti

- kipsilevy 2 kpl 26 mm
- rakennusmuovi

- Puurunko ja kivivilla 125 mm
- tuulensuojapinnoitettu kivivilla 50 mm
- ilmarako ja laastipurseet 20 mm
- poltettu tiilimuuraus (keltainen) 85 mm

ikkunoiden paalla ja erkkerissa ristiin koolaus ja paneeliverhous

- rappaus tai roiskerappaus

Rakenneavausten perusteella 1992 rakennetun yhdyskaytavan ulkoseinarakenne oli
sisélta ulospain:

- maalattu peltilevy tai lampdlasielementti

- teraspilarit ja 2 kpl uretaanieristelevyja 100 mm

- betonisokkeli
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Rakenneavausten perusteella 2002 rakennuksen ulkoseinarakenne oli sisalta ulos-

pain:

- maalattu lasikuitutapetti

- kipsilevy 13 mm
- rakennusmuovi

- Puurunko ja kivivilla 125 mm
- tuulensuojapinnoitettu kivivilla 50 mm
- ilmarako ja laastipurseet 35 mm
- poltettu modulitiilimuuraus 85 mm

5.4.2 Havainnot

Julkisivupinnat olivat ikatasoisesti hyvakuntoisia. Muuratussa julkisivurakenteessa ol
2002 rakennuksessa joka kolmas alimman tiilen pystysauma auki tuuletusta varten.
1992 rakennuksen rapatussa julkisivussa tuuletusjarjestelyja ei havaittu. 1992 raken-
nuksen ulkoverhouksen puuosat olivat huoltomaalauksen tarpeessa. Ulko-ovet ja ikku-
nat ovat 1992 rakennuksessa kunnostamisen tai uusimisen tarpeessa. 2002 rakennuk-
sen ulko-ovet ja ikkunat olivat hyvakuntoiset. Ulkoseinien sisdpinnat olivat molem-

missa rakennuksissa hyvakuntoiset

Ulkoseinarakenteiden toteutustapaa ja kuntoa tutkittiin rakenneavauksin ja niiden yh-
teydessa otetuin materiaalindyttein. Molemmat rakennukset olivat puurunkoisia ja eris-
tevahvuus oli molemmissa ikdkaudelle tyypillisesti 125 mm. Molemmissa rakennuk-
sissa oli hoyrynsulkumuovit. Havaintojen perusteella hoyrynsulkumuoveja ei ole sau-
moistaan tai rakenneliittymistaan teipattu kummassakaan rakennuksessa. Valesokkeli-

rakenteita tai muita merkittavia riskirakenteita ei havaittu.

1992 rakennuksen erkkerisséa ikkunoiden alapuolisessa puuverhoillussa osassa ja yh-
dyskéaytavan alaosan uretaanilevytyksessa, todettiin merkittavid ilmavuotoreitteja visu-

aalisesti. Uretaanieristeesté otettu materiaalinayte viittasi vaurioon.
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Kuva 70 Kuva 71

1992 rakennuksen julkisivut olivat paa- 1992 rakennus. Puuverhoilut, ulko-ovet
osin roiskerapattu 1950-luvun rakennuk- ja ikkunat olivat huoltomaalauksen tai
sen tyyliin. Rappaukset olivat hyvakun- uusimisen tarpeessa.

toisia.

Kuva 72 Kuva 73

1992 rakennus. Ikkunoiden alla oli ra- 1992 rakennus. Yhdyskaytavan julkisivu
pattu pinta tasainen. Ikkunoiden ylaosa oli paéosin lasia. Ikkunoiden alapuoli oli
oli vaakapaneloitu. Paadyn erkkeriosan betonia ja ylapuoli oli vaakapaneloitu.

julkisivupinta oli puupaneelia.

. . Hongon péivékoti
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Kuva 74 o Kuva 75

2002 rakennus. Puhtaaksimuuratut julki- Muurattua julkisivua. Muurauksen alim-
sivupinnat, ulko-ovet ja ikkunat olivat massa tiilikerroksessa oli asianmukaiset
hyvakuntoisia. tuuletusjarjestelyt.

Kuva 76 Kuva 77

US1. Erkkerin puuverhoilu oli sdan ku- US1. Erkkerin ja suoran seindosuuden

luttamaa. liittyma oli pellityksen takana epaétiivis.
Tuulensuojavillan takana oli kivivillaa
100 mm.

o _ Hongon paivakoti
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Kuva 78 Kuva 79

US2. Ulkoseinien verhokotelossa kulki US2. Rakenneavauksen sijainti. Ulko-

lampadjohtolinjat. Ulkoseinan ylapaan liit- seinan puurunko alkoi lattiapinnan ta-

tyma ei ollut sisakautta avattavissa. sosta. Alajuoksu oli painekyllastettya
puuta.

Kuva 80 | Kuva 81
US3. Rakenneavauksen sijainti ikkunan US3. Tuulensuojavillan takana oli mo-
alla. dulitiili. Tuuletustila oli noin 20 mm.

.]- |
} Fn

Kuva 82 Kuva 83
US8.lkkunan ylapuolinen panelointi pu- US8. Puuverhouksen takan oli ristiin
rettiin. koolaus tuulensuojavillan paalla.

. . Hongon péivékoti
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Kuva 84 Kuva 85

US4. Yhdyskaytavan sisapinnalla ikku- US4. Sisemmat uretaanieristelevyt oli-
noiden alla oli verhousmateriaalina pelti- vat runkoon liimaamattomia. Uretaanile-
levyt 100x100 putkitolppien valilla. vyjen valissa oli jalkia merkittavasta il-

mavuodosta. Levyjen takana oli ulkoa
nakyva betonisokkeli.

Kuva 86 | " ‘ Kuva 87

US5. Ulkoseinan puurunko lahti lattia- USS5. Tuulensuojavillan takana oli tuule-
pinnan tasosta. Alajuoksu oli painekyl- tusvali noin 35 mm.
|astettya.

Kuva 88 o | Kuva 89
US6. Rakenne tarkastettiin alajuoksun US7. Rakenne tarkastettiin alajuoksun
paalta ja otettiin materiaalinayte. paalta ja otettiin materiaalindyte.
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5.4.3 Kosteusmittaukset

Ulkoseinien alaosia tarkastettiin pintakosteudenosoittimella kartoituksen yhteydessa.

Poikkeamia ei havaittu.

5.4.4 Mikrobianalyysit

Ulkoseinarakenteisiin tehtiin yhteensa 8 rakenneavausta ja rakenneavauksista otettiin
yhteensa 6 materiaalinaytetta mikrobianalyysiin. Naytteet otettiin ulkoseinan mineraali-
villaeristeestd, rakenteen sisapinnalta. Nayte 5 otettiin alajuoksun paalta puurungosta
sisapinnalta. Tulokset on koottu alla olevaan taulukkoon ja tarkemmin ne on esitetty
laboratorion analyysivastauksessa liitteessa 3. Naytteenottokohdat on esitetty liit-

teessa 1 olevassa pohjakuvassa.

Taulukko 2
Ulkoseinarakenteiden materiaalindytteiden mikrobianalyysin tulokset.

Nayte- . o .
Tila Rakenne | Materiaali Tulkinta

numero

SPU eristeen B )
N3 US4 yhdyskaytava | US . Viite vauriosta
kartonki

US3, Naperot o _

N4 us puu Ei viitetta vauriosta
huone 2
US2, Naperot o .

NS uS puu Ei viitetta vauriosta
huone 3
US5, Tenavat _ o o _

N6 us mineraalivilla | Ei viitetta vauriosta
huone 5
US6, Tenavat

N9 us mineraalivilla | Ei viitettd vauriosta
huone 4
US7, Tenavat _ o o _

N10 us mineraalivilla | Ei viitetta vauriosta
huone 1

Ulkoseinéarakenteiden sisédpinnoilla ei havaittu rakennusmateriaaleissa viitteita kos-

teusvaurioitumisen aiheuttamasta mikrobivaurioitumisesta.
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Yhdyskaytavan ulkoseinassa todettu mikrobikasvusto viittaa ilmavuotoon rakenteessa

ja ulkoilman epapuhtauksien kertymisesta rakenteeseen.

5.45 Merkkiainekokeet

Ulkoseinarakenteen tiiveytta tutkittiin merkkiainekokeella. Merkkiainekaasua syotettiin
rakennuksen ulkopuolelta ulkoseinarakenteen eristetilaan ja kaasun (typpi-vety-seos)
kulkeutumista sisailmaan pain havainnoitiin kaasuanalysaattorilla. Kaasunsyottopistei-
den ja ilmavuotoalueiden sijainnit on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa. Merkkiaineko-
keen aikana tutkittavat huonetilat olivat n. -10 Pa alipaineisia ulkoilmaan verraten. Ha-
vaituilla vuotokohdilla toistettiin mittaukset ilman alipaineistusta luonnollisessa tilan-
teessa. Merkkianekokeen havainnot toistuivat luonnollisessa tilanteessa, jossa mit-

tauksen mukaan vallitsee 0...-5 Pa paine-ero ulkoilmaan verraten.

Molemmissa rakennuksissa todettiin merkkiaineen vuotoa ulkoseinén ikkunaliittymista,
valiseinaliittymista ja sahkbasennuksista. 1992 rakennuksessa havaittiin lisdksi merk-
kiaineen vuotoa jalkalistoituksen takaa. Vastaavaa vuotoa ei havaittu 2002 rakennuk-
sen hitsattujen ja liimattujen jalkalistoitusten kohdalta. 2002 rakennuksessa todettiin
vuotoa ulkoseinén ja ylapohjan liittymasta. Vastaavaa vuotoa ei havaittu 1992 raken-

nuksessa.

Merkkiainekokeen vuotohavaintojen perusteella teippaamattomat hdyrynsulkumuovit
eivat ole kaasutiiviita. Lisaksi hoyrynsulkumuovien liittymat vaakarakenteisiin, valisei-
niin ja sahkdasennuksiin eivat ole tiiviita. llmavuotoja ulkoseinarakenteissa voi esiin-

tya, painesuhteista riippuen.
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Kuva 90
Esimerkkikuva alipaineistusjarjeste-

Kuva 92

Merkkiainekaasua laskettiin ulkoseinan
tuuletustilaan 2002 rakennuksessa tii-
muurauksen tuuletus saumavaleista.
Lahiston muut tuuletusvalit teipattiin um-
peen.

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kuva 91
Retrotec laitteistolla saavutettiin vahin-
tdan -10 Pa alipaine.

\

Kuva 93

Merkkiainekaasua laskettiin 1992 ra-
kennuksessa ikkuna ja panelointi liitty-
miin ja ikkunan alle tuuletustilaan, ulko-
seindén poratun reian kautta.

Hongon paivakoti
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Kuva 94 Kuva 95
MA 3 US. Merkkiaineen vuotoa sahko- MA 3 US. Merkkiaineen vuotoa ikku-
asennusten kautta. naliittymasta.

Kuva 96 Kuva 97
MA 3 US. Merkkiaineen vuotoa seinan MA 3 US. Merkkiaineen vuotoa ikku-
ylapohjaliittymasta verhokotelon sisalta. naliittymasta ja tiilivaliseinan liittymasta.

Kuva 98 Kuva 99
Ma 4 US. Merkkiaineen vuotoa paikatun MA 5 US. Merkkiaineen vuotoa sahko-
rakenneavauksen kohdalta. asennusten kohdalta.
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Kuva 100 Kuva 101

MA 12 US. Merkkiaineen vuotoa ikku- MA 12 US. Merkkiaineen vuotoa edel-
naliittymista, Kalusteasennuksen taus- listen lisaksi ulkonurkasta ja jalkalistoi-
tasta ja sdhkdasennusten kautta. tuksen takaa.

I

]

Kuva 102 Kuva 103

MA 13 US. Merkkiaineen vuotoa ikku- MA 13 US. Merkkiaineen vuoto erkkerin

naliittymista ja jalkalistan takaa. ja suoran seinan liittyméan alueella ol
erittain runsasta. Merkkiainekoe kes-
keytettiin.

5.4.6 Johtopaatdkset

Tutkimusten ja havaintojen perusteella rakennuksen ulkoseinarakenteet ovat 1992 ra-
kennuksessa aikaudelle tyypillisid. Kosteusvaurioita ulkoseinarakenteissa ei havaittu.
Ulkoseinarakenteiden hdyrynsulut ovat aikakaudelle tyypillisesti teippaamattomia ja
epatiiviitda. Erkkerirakenteessa ja yhdyskaytavalla todettiin merkittdvaa epatiiveytta ra-
kenteessa. Epatiiveydet voivat olla rakenteelle haitallisia rakennuksen ollessa ylipai-

neinen.
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Tutkimusten ja havaintojen perusteella rakennuksen ulkoseinarakenteet ovat 2002 ra-
kennuksessa aikaudelle tyypillisid. Kosteusvaurioita ulkoseinarakenteissa ei havaittu.
Ulkoseinarakenteiden hdyrynsulut ovat aikakaudelle epatyypillisesti teippaamattomia
ja epatiiviita. Alapohjan ja ulkoseinan liittyman tiiveytta paransi liimattu ja hitsattu muo-
vijalkalista. Epéatiiveydet voivat olla rakenteelle haitallisia rakennuksen ollessa ylipai-

neinen.

5.4.7 Toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinarakenteissa ei todettu valittémia korjauksia vaativia vaurioita. Hoyrynsulku-
muovien epétiiveydesta johtuen tulee rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma tasapainot-
taa valille 0...-5 Pa, jotta rakenteellisten vaurioiden muodostumista kostean ilman kul-
keutumisesta rakenteisiin ei muodostuisi ja epapuhtauksia ei kulkeutuisi sisdilmaan.
Peruskorjauksen yhteydesséa on rakennusten ilmatiiveyden parantaminen suositelta-

vaa.

2002 rakennuksen julkisivu- ja tilapinnat seka ovet ja ikkunat olivat hyvakuntoisia.
1992 rakennuksen julkisivujen puuosat, ovet ja ikkunat tarvitsevat kunnostusta lahitu-

levaisuudessa.
5.5 Vaélipohjarakenteet

5.5.1 Rakenne ja sijainti

Vélipohjarakennetta ei esiinny 1992 rakennuksessa. 2002 rakennuksessa esiintyy va-
haisesti valipohjarakennetta ullakkotilassa sijaitsevan ilmanvaihtokonehuoneen koh-

dalla.

Keittittilojen kohdalla on 1950-luvun rakenteessa valipohjarakennetta kellariin ja toi-
seen kerrokseen. Keittion laajennuksen 1995...97 alueella on valipohjarakennetta toi-

seen kerrokseen. Alkuperéinen rakennusosa oli rajattu tutkimuksen ulkopuolelle.

Valipohjarakenteisiin ei kohdistettu rakenneavauksia. Aistinvaraisesti arvioituna vali-
pohjarakenteet vastaavat suunnitelmia. Havaintoja on esitetty kohdassa 5.7, Ylapohjat

ja vesikatot.
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5.6 Valiseinat ja sisapuoliset pintarakenteet

5.6.1 Rakenne ja sijainti

1992 rakennuksen keskella olevat ryhmétilat ovat olleet yhtenaista tilaa. Siirtoseina ti-
lojen vélille on rakennettu, tilojen paivakotikayttéon muuttamisen yhteydessa. Suunni-
telmien mukaan keskitilan ja huoneiden véliset véliseinat on toteutettu, paloa osastoi-
vina aanieristettyind seinina. Keskitilan valiseinét toimivat kantavina véaliseinina tukien
seindlinjalla muuttuvaa ylapohjarakennetta. Havaintojen perusteella valiseinat vastasi-
vat suunnitelmia, eiké niihin tehty rakenneavauksia. Kantavan véliseinédn toteutustapaa
ylapéaasta, tarkasteltiin ylapohjien rakenneavausten yhteydessa (rakenneavaus YP2).

1992 véliseindrakennetta on esitetty kuvassa 104.

2002 rakennuksessa on lahes kaikki valiseinarakenteet suunniteltu kantaviksi tasai-
selta osaltaan palkki- ja puupukkirakenteisen ylapohjan, seka ilmanvaihtokonehuo-
neen vuoksi (kts. kappaleet 5.2 ja 5.7). Tehtyjen havaintojen perusteella valiseinara-
kenteet vastasivat suunnitelmia, eikéa niihin tehty rakenneavauksia. 2002 rakennuksen

valiseinien toteutustapaa on esitetty kuvassa 105.

2002 rakennus on rakennettu alkuperaisen 1950...1987 ja 1992 rakennusten valiin.
Taman takia, on osa nykyisistéa valiseinista on vanhoja ulkoseinarakenteita. Vanhat ul-
koseindrakenteet voivat sisaltda saalle alttiina olleita rakenteita, seka ilmayhteyksia
maaperaan. Vanhoja ulkoseinadrakenteita tutkittiin rakenneavauksin ja materiaalinayt-
teen otoin. Vanhojen valiseiniksi jddneiden ulkoseinien sijainnit on esitetty kuvassa
106.
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Kuva 104 Kuva 105
Kantavat véliseinélinjat ja huoneistojen Kantavat muuratut valiseinat 2002 ra-
valiset seinat alkuperaisen suunnitel- kennuksen suunnitelmien mukaan.

man mukaan 1992 rakennuksessa.
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Kuva 106

Kuvassa punaisella korostettuna vanhoja véliseiniksi jaaneita ulkoseinarakenteita.

5.6.2 Havainnot

Véliseinien tilapinnat olivat yleisesti siisteja ja hyvakuntoisia. Valiseiniin yleensa ei ais-

tinvaraisesti havaittu liittyvan vaurioita tai riskitekijoita.

Keittion kohdalla havaittiin kaytavalla olevan kulkutievalaisimen kohdalla kosteusvau-
riojalki. Keittion puolella tiedetdén olleen aikaisemmin astinpesulavuaariin liittyva vesi-
vahinko. Havaintojen perusteella jalki liittyi vanhaan vahinkoon, eika pintakosteusmit-

tauksen perusteella ollut aktiivinen.

Vanhojen ulkoseinien tarkastuksissa havaittiin, ettd vanhoja julkisivupintoja ei valisei-
narakenteissa ole purettu 2002 rakentamisen yhteydessa (VS1, VS6, VS5). Véliseiniin
jaé aikaisempien rakennusvaiheiden roiskerapatut julkisivupinnat. Vanhojen rappaus-
ten paalle on asennettu ohut lasivillakerros erotuskaistaksi. Lasivillaa vasten on raken-
nettu 2002 puurunkorakenne ilman tuulensuojalevytysta. Liittymat olivat yleisesti epa-

tiiviitd ja hoyrynsulut teippaamattomia kuten ulkoseinarakenteessa muuten.

Yhdyskaytavan kohdalla on lasitus ja puinen ulkoverhous purettu. Yhdyskaytavan te-

rasrakenteet, sokkeli ja sokkelin uretaanieristeet ovat jddneet rakenteeseen. Betonisen
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1992 sokkelin paaltd on rakennetta jatkettu kalkkihiekkatiilimuurauksella, jonka pin-
nalla oli eristemateriaalina EPS-levytysta ja mineraalivillaa. Rakenteessa ei ollut hoy-
rynsulkua ja se oli silmamaaraisesti arvioiden epatiivis uuden 2002 rakennuksen pe-

rustusrakenteen suuntaan (rakenneavaus VS2).

Keittittilojen 1985 ja 1987 laajennusten vanhojen ulkoseinien sisapinnat oli laatoitettu.
Tiilirakenteisten véliseinien ylapaat liittyivat tiiviisti valipohjalaatan alapintaan. Tehtyjen

kulkuaukkojen kohdalla on vanhoissa ulkoseinissa olleet eristetilat ja vanhojen ikkunoi-

den kohdat tiivistetty huolellisesti (rakenneavaukset VS3 ja VS4).

Kuva 107 Kuva 108
Vauriojalki kaytavalla kulkutievalaistuk- Vauriokohdan toisella puolella oli lavu-
sen kohdalla. aareja, joiden tiedetdén vuotaneen

vetta lattialle.
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Kuva 109

Lavuaarin alla valaisimelle menevan
séhkdkaapeloinnin l&pivienti oli tiivista-
maton.

Kuva 111
VS4. Tiiviisti laatoitettua vanhaa ulko-
seinarakennetta.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Kuva 110

VS3. Vanhat ulkoseinarakenteet olivat
tiiviisti laatoitettua rakennetta. Suojapel-
litysten alla oli vanhan ulkoseinan paa.
Seinaan leikatun kulkuaukon kohdalla
oli seindrakenne huolellisesti tiivistetty
tiivistysmassauksella (vesieristysmassa
tai vastaava).

Kuva 112

VS4. Vanhan ulkoseinan ja valipohjan
alalaatan liittyma oli aistinvaraisesti tar-
kasteltuna tiivis.

Hongon paivakoti
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Kuva 113 Kuva 114

VS5 ylakautta. Rakennusvaiheiden liitty- VS5 ylakautta. Ylapohja hoyrynsulku-
maa tarkasteltiin ylapohjatilan kautta muovi oli taitettu rakenteiden valiin.

purkamalla ylapohjan eristeitéa. Oikealla
on nakyvissa 1950-luvun rakennuksen
rapattua ulkoseinapintaa.

P

Kuva 115 Kuva 116

VS5 ylakautta. Rakenteiden vélissa oli VS5 ylakautta. Ylapohjan kipsilevytyk-
tilaa noin 50 mm. Ylapohjan hdyrynsul- seen tehtiin alakattotilaan johtava reika.

kumuovin teippaamaton reuna oli tun-
nusteltavissa rakenteiden valista.
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Kuva 117 Kuva 118

VS5 ylakautta. Alakerrassa olevan pe- VS5 ylakautta. Levytyksen valia oli tii-
suhuoneen kohdalla oli havaittavissa vistetty uretaanivaahdotuksella. Hoyryn-
alaslaskutilan ylaosassa kipsilevyver- sulkujen liittyma taustalla ei ole tiivis.
hous. Kipsilevyverhouksen alapuolella Tarkasteltavan rakennusvaiheiden liitty-
on nahtavissa puurunkoon asennettua, man kohdalla, on alapuoleisissa tiloissa
laatoituksen taustana olevaa kiviaines- seinarakenteena vaihtelevasti saunan
levya. panelointiverhousta, laatoitusta kiviai-

neslevylle ja muurattua valiseinaraken-
netta. Rakenneliittymat eivat ole tiiviita.

Kuva 119 Kuva 120
VS1. Rakenneavauksen sijainti toimisto- VS1. Rakenne vastasi Rakenneavauk-
huoneessa. sen VS5 havaintoja. Puurunko oli ra-

kennettu vanhaa julkisivurakennetta
vasten. Nakyvissa oli keltaista roiske-
rappausta.
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Kuva 121 Kuva 122
VS1. Erotuskaistana véalissa oli lasivil- VS6. Toimistotilan nurkassa olevaa
kaappia siirretiin.

Kuva 123 Kuva 124
VS6. Havaintojen perusteella puurunko- VS6. Hoyrynsulkumuovin ja muuratun
rakenne paattyi toimistohuoneen ja WC- rakenteen raja ei ollut ilmatiivis.

tilan rajalla olevan kantavan valiseinan
kohdalla. Seinarakenne WC:n, ja kodin-
hoitohuoneen kohdalla oli kahitiilimuu-
rattua rakennetta (varmistettu porauk-
sella kodinhoitohuoneesta).
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Kuva 125 Kuva 126
VS2. Yhdyskaytavan luiskan kohdalla VS2. Kuvassa nakyvissa alkuperaista
2002 vuoden rakenteita vasten. kantavaa terasrakennetta ja alaosan

sokkelia vasten olevaa uretaanieristele-
vya. Sokkelin paéalta rakennetta on nos-
tettu 2002 rakennusvaiheessa kahitiili-
muurauksella. Eristelevynad uudessa ra-
kenteessa oli kaytetty EPS-levyja ja mi-
neraalivillaa. Rakenteessa ei ollut hoy-
rynsulkumuovia.

5.6.3 Kosteusmittaukset

Kivirakenteisten valiseinien alaosia tarkastettiin pintakosteudenosoittimella kartoituk-

sen yhteydessa. Poikkeamia ei havaittu.

5.6.4 Mikrobianalyysit

Vanhoihin ulkoseinarakenteisiin tehtiin yhteensa 7 rakenneavausta ja rakenneavauk-
sista otettiin yhteensd 3 materiaalindytetta mikrobianalyysiin. Naytteet otettiin uuden
2002 rakennuksen mineraalivillaeristeesta, rakenteen sisdpinnalta. Tulokset on koottu
alla olevaan taulukkoon ja tarkemmin ne on esitetty laboratorion analyysivastauksessa
litteessa 3. Naytteenottokohdat on esitetty liitteessa 1 olevassa pohjakuvassa.
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Taulukko 3
Valiseinarakenteiden materiaalindytteiden mikrobianalyysin tulokset.
Nayte- . L .
Tila Rakenne | Materiaali Tulkinta
numero
N2 Yhdyskaytava VS Mineraalivilla | Ei viitetta vauriosta
N7 VS6, toimisto VS Mineraalivilla | Ei viitetta vauriosta
N8 VS1, toimisto VS Mineraalivilla | Ei viitetta vauriosta

Vanhojen ulkoseinarakenteiden sisapinnoilla ei havaittu rakennusmateriaaleissa viit-

teitd kosteusvaurioitumisen aiheuttamasta mikrobivaurioitumisesta.

5.6.5 Merkkiainekokeet

Valiseinarakenteiden tiiveytta tutkittin merkkiainekokeella. Tutkimukset kohdennettiin
seiniin, joissa rakenteeseen on jaanyt vanhaa ulkoseindrakennetta ja joissa yhdistyy
eri ikdkausien rakenteita. Merkkiainekaasua syotettiin rakenteisiin porattujen reikien
kautta rakenteiden valiseen rajatilaan (lasivilla erotuskaista MA 6 VS ja MA 7 VS). Toi-
mistohuoneessa uuden ja vanhan rakenteen liittyman tiiveytta tutkittiin syottamalla
merkkiainekaasua ulkokautta rakenteiden valiseen rajatilaan (MA 13 VS). Kaasun
(typpi-vety-seos) kulkeutumista siséilmaan pain havainnoitiin kaasuanalysaattorilla.
Kaasunsyottopisteiden ja ilmavuotoalueiden sijainnit on esitetty liitteen 1 pohjaku-
vassa. Merkkiainekokeen aikana tutkittavat huonetilat olivat n. -10 Pa alipaineisia ul-
koilmaan verraten. Havaituilla vuotokohdilla toistettiin mittaukset ilman alipaineistus
luonnollisessa tilanteessa. Merkkianekokeen havainnot toistuivat luonnollisessa tilan-

teessa, jossa mittauksen mukaan vallitsee 0...-5 Pa paine-ero ulkoilmaan verraten.

2002 rakennetun rakennuksen vanhoihin ulkoseiniin rajoittuvien uusien rakenteiden
todettiin olevan epaétiiviita. Tiiveytta heikentavat havaintojen perusteella hdyrynsulku-
muovien teippaamattomuus, niiden puute ja erilaiset vaihtuvat verhoiluratkaisut ja nii-
den liittymien valinen epatiiveys. limavuodot uuden ja vanhan rakenteen vélisesta il-
matilasta ja erotuskaistana toimivasta lasivillasta ovat mahdollisia, painesuhteista riip-

puen.
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Kuva 127

MA 6 VS. Merkkiainetta laskettiin muu-
rattuun tiilliseindan poratun reian kautta.
Merkkiaineen vuotoa havaittiin valiovi-
karmin liittymasta. Karmin takan ra-
kenne muuttuu havaintojen perusteella
muuratusta rakenteesta, kiviaineslevylle
laatoitetuksi rakenteeksi.

‘\“.

Kuva 129

Merkkiaineen vuoto ilmatilaan tuli sau-
nan paneloinnin alta erittain voimak-
kaana. Havainnon perusteella lattiama-
ton noston ja paneloidun seinaraken-
teen vali on erittain epatiivis ja suorassa
yhteydessa rakennusvaiheiden rajassa
olevaan erotuskaistatilaan.

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kuva 128

MA 7 VS. Merkkianetta laskettiin laatoi-
tuksen saumakohtaan poratun reién
kautta eristetilaan. Merkkianeen vuoto
havaittiin laajasti pesuhuoneen ja vierei-
sen saunan ilmatilassa. Merkkianeen
laskeminen keskeytettiin.

4l
Kuva 130
MA 13 VS. Merkkiainetta laskettiin suo-
raan rakennusvaiheiden valiseen rajati-
laan tiilimuurauksen epétiiviin sauman
kohdalta.

Hongon paivakoti
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Kuva 131

MA 13 VS. Merkkianeen vuotoa havait-
tiin yl&pohjaliittymassa verholaudan ta-
kaa.

63 (115)

Kuva 132

MA 13 VS. Merkkiaineen vuotoa havait-
tiin levyrakenteen ja tiillimuuratun vali-
seinan rajasta.

Kuva 133

MA 13 VS. Merkkianeen vuotoa havait-
tiin ylapohjaliittymassa verholaudan ta-
kaa tiiliseinaliittyma&ssa.

Kuva 135
MA 13 VS. Merkkianeen vuotoa havait-
tiin ylapohjan alaslaskutilasta listoituk-
sen takaa.

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kuva 134

MA 13 VS. Merkkianeen vuotoa havait-
tiin ylapohjaliitymassa muuratun WC:n
véliseinan kohdalla.

Kuva 136

MA 13 VS. Merkkianeen vuotoa havait-
tiin ylapohjan alaslaskutilasta alakaton
l&pivientien kohdalta.

Hongon paivakoti
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5.6.6 Johtopaattkset

Havaintojen perusteella tavanomaiset valiseinarakenteet vastasivat suunniteltuja ra-

kenteita, eika niihin arvioida liittyvan sisailman laatuun vaikuttavia riskitekijoita.

2002 vuoden rakennusvaiheessa on valiseinarakenteisiin jadnyt vanhoja ulkoseinéra-
kenteita, joita ei ole purettu. Vanhoja ulkoseinia vasten olevat uudet rakenteet todettiin
rakennustavaltaan vaihteleviksi ja niiden ilmatiiveys todettiin heikoksi. Otetuissa mate-
riaalinaytteissa ei kuitenkaan uusissa rakenteissa ja niiden ilmavuotoreiteilld, tutkituilta
osin havaittu viitteitd kosteusvaurioiden tai ilmavuotojen aiheuttamista mikrobivauri-
oista. Myodskaan aistinvaraisesti vaurioita ei havaittu. Rakennuksen ollessa voimak-
kaasti ylipaineinen voi vaurioita syntyé rakenteeseen. Rakennuksen ollessa voimak-
kaasti alipaineinen, voi epapuhdasta ilmaa kulkeutua rakennukseen. Rakennuksen il-
manvaihdon ollessa tasapainotettuna valille 0...-5 Pa, ei véliseindrakenteiden arvioida

vaikuttavan sisailman laatuun olennaisesti.

Keittidtilassa ei keittion laajennuksiin liittyvien véliseindmuutosten arvioida vaikuttavan

sisdilman laatua heikentavasti.

5.6.7 Toimenpidesuositukset

Valiseinarakenteille ei esiteta valittémia toimenpiteita. 2002 rakennusvaiheen men-
nessa laajaan peruskorjaukseen, suositellaan vanhojen ulkoseinérakenteiden kohdilla

rakenteen ilmatiiveyden parantamista.
5.7 Ylapohjat ja vesikatot

5.7.1 Rakenne ja sijainti

Havaintojen ja laht6tietojen perusteella vesikatot on uusittu konesaumatuiksi peltika-

toiksi ja eri rakennusvaiheiden kattomuodot on yhdistetty vuonna 2002.

Alkuperéaisten suunnitelmien mukaan 1992 vuoden rakennuksen ylapohjarakenne on
toteutettu tehdasvalmisteisin kattoristikoin. Rakennuksen keskialueella olevien ryhmé-
tilojen huonekorkeus on reuna-alueiden asuinhuonetilojen huonekorkeutta korkeampi.

Harjan suuntaisten valiseinalinjojen paalla on muuttuvien kattoristikoiden liitoskohta.
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Havaintojen perusteella rakenteet vastasivat suunniteltuja rakenteita, uusittua vesika-

tetta lukuun ottamatta.

Alkuperaisten suunnitelmien mukaan 1992 vuonna rakennetun yhdyskaytavan ylapoh-
jarakenteena ovat olleet paikalla valmistetut ylapohjaristikot matalalla tuuletustilalla.
Havaintojen perusteella rakenne on muutettu vastaamaan 2002 rakennuksen palkkira-
kenteista ylapohjaa, vesikattojen yhdistdmisen seurauksena. Tutkimushetkella yhdys-

kaytavan ylapohjatilaan oli ndkdyhteys yhteisesta ylapohjatilasta.

Alkuperaisten suunnitelmien mukaan 2002 rakennetussa rakennuksessa on korkean
oleskelutilan kohdalla harjansuuntaiset, véliseiniin tukeutuvat kertopuupalkistot, jotka
seuraavat vesikaton muotoa (vino sisékatto). Rakennuksen molemmissa paadyissa on
lappeensuuntaiset, vaakatasoiset kertopuupalkistot. Kertopuupalkistot tukeutuvat kan-
taviin valiseiniin. Kertopuupalkistojen varaan on rakennettu ilmanvaihtokonehuone (va-
lipohja), seka pukkirakenteiset vesikaton tukirakenteet. Havaintojen perusteella raken-

teet vastasivat suunniteltuja rakenteita.

Alkuperéaisia rakennepiirustuksia on esitetty kuvissa 137-142.

Kuva 137
ARK 465-03, leikkaus 1:50. 1992 rakennuksen yldpohjarakenteet.

2 KERT. KIPSI

2 KERT. KIPSIL
PALOVILLA 100 MM
—————71_——m

Kuva 138 Kuva 139
ARK 465-03, leikkaus 1:50. 1992 raken- ARK 465-107, yhdyskaytavan ylapohja-
nuksen ylapohjan rakennetyyppi. rakenne.
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Kuva 140
RAK SKOY17-5, leikkaus B-B. 2002 rakennuksen ylapohjarakenteet keskiosan kor-
kean oleskelutilan kohdalla.

Kuva 141
RAK SKOY17-5, leikkaus A-A. 2002 rakennuksen yldpohjarakenteet yleensa.

Kuva 142
RAK SKOY17-6, leikkaus D-D. 2002 rakennuksen ylapohjarakenteet ilmanvaihtoko-
nehuoneen kohdalla. 2002 rakennuksen liittyminen vanhempiin rakennuksiin.
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Rakenneavausten ja havaintojen perusteella 1992 rakennuksen ylapohjarakenne oli

ylh&alta alaspain:

- konesaumattu peltikate

- harvalaudoitus

- rimoitus

- kovalevyaluskate

- Kattoristikot, ylapohjan tuuletustila

- Kivivillalevyt (alapaarre 100 mm)

- rakennusmuovi (saumat teippaamattomat)
- harvalaudoitus kk. 400

- Kipsilevy tai alakattorakenteet

22 mm

22 mm

3 mm

300 mm

22 mm

Rakenneavausten perusteella 2002 rakennuksen vaakasuoran ylapohjarakenteen ja

siihen yhdistetyn 1992 yhdyskaytavan ylapohjarakenne oli ylhaalta alaspain:

- konesaumattu peltikate

- harvalaudoitus

- rimoitus

- lasikuitualuskate

- Puupukkirakenne, ylapohjan tuuletustila

- Puhallusvilla

- Kivivillalevyt ja puupalkit

- rakennusmuovi (saumat teippaamattomat)
- harvalaudoitus kk. 400

- Kipsilevy tai alakattorakenteet

22 mm

22 mm

100...200 mm

200 mm

22 mm

Hongon paivakoti
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Rakenneavausten perusteella 2002 rakennuksen vinonon sisdkatto osuuden ylapohja-

rakenne oli ylhaalta alaspain:

- konesaumattu peltikate

- harvalaudoitus 22 mm
- rimoitus 22 mm
- lasikuitualuskate

- lappeensuuntaiset juoksut, tuuletustila 100 mm
- Harjansuuntaiset palkit ja kivivilla 420 mm
- rakennusmuovi (saumat teippaamattomat)

- ristiinkoolaus 2x22 44 mm
- Kipsilevy 13 mm

- Ruiskutasoite ja maalaus

5.7.2 Havainnot

Vesikatot on uusittu ja yhdistetty toisiinsa 2002 rakennusvaiheen yhteydessa. Vesikat-
teena oli konesaumattu peltikate. Peltikatteen, jalkarannien, lapivientien, kulkuteiden ja
muiden kattovarusteiden kunto oli erittdin hyva, eika huomautettavaa loytynyt. 2002
rakennuksessa, 2021 tapahtuneen toimiston vesivuodon kohdalle oli ullakkotilaan,
vuotokohdan alle laitettu saavi. Saavissa oli vettd, mika voi viitata aktiiviseen korjaa-
mattomaan vuotoon. Ylapohjan eristeissa ei havaittu veden aiheuttamaa kastumista
tutkimushetkelld. Lammdneristeet on mahdollisesti vaihdettu tai kuivattu. Tehtyja kor-

jauksia tai nakyvaa syyta jiirikohdan vuodolle ei havaittu.

1992 rakennuksen ullakkotila oli siistikuntoinen ja varustettu kulkusillalla. Aluskatteena
oli kovalevy, jossa oli nahtéavissa vahaisia vaurioita. Vesivuotojalkia ei havaittu. Yla-
pohjarakenne vastasi suunniteltuja rakenteita. Hoyrynsulkumuovit oli limitetty, mutta
saumoja tai lapivienteja ei ole teipattu. Alakattotiloissa havaittiin vahaisesti kuitulah-

teita.

1992 rakennuksen yhdyskaytavan vesikaton tukirakenteet oli purettu ja vesikatto yh-
distyi 2002 uusittuun kattorakenteeseen. Yhdyskaytavan ylapohjan alapinnan kipsile-
vytyksen saumakohdat olivat vaurioituneet. Tama voi viitata siihen, etta
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kattomuutoksen yhteydessa on yhdyskaytavan katon kipsilevytys ja vaakapalkkiraken-
teet sdastetty alkuperaisesta rakenteesta. Vesivuotojalkia ei havaittu.

2002 rakennuksessa on kahdentyyppista ylapohjarakennetta, jotka vastasivat suunni-
teltuja rakenteita. Vinokattorakenteen tuuletusjarjestely oli toimiva. Ylapohjatilat olivat
siisteja ja niissa oli kulkusillat. Ylapohjatilaan oli varastoitu vahéaisesti kalusteita, kuten
sankyja. Vesivuotoja, edella mainitun jiirikohdan vuodon liséksi, ei havaittu.

Molempien rakennusvaiheiden héyrynsulkumuovien saumojen ja lapivientien teippaa-
mattomuus havaittiin suurimmaksi puutteeksi. Ylapohjan héyrynsulkumuoveja ei myos-
kaan ole yhdistetty aikaisempien rakennusvaiheiden héyrynsulkuihin tai muihin raken-
teisiin 2002 laajennuksen yhteydessa. Rakennusten valiin jadvat rakennusvaiheiden

rajat olivat suoraan yhteydessa ylapohjien tuuletustiloihin.

Kaytosta poistetun rakennuksen toisesta kerroksesta oli kayntiovi 2002 rakennuksen

ylapohjatilaan ja siella sijaitseviin ilmanvaihtokonehuoneisiin.

A

Kuva 143 Kuva 144

YP1. Suunniteltua rakenneavausta yla- US8. Ulkoseinaliittyman kohdalta yla-
pohjan ja ulkoseinan liittym&an sisa- pohjan tuulettuvuutta tarkasteltiin ulkoa-
kautta ei voitu tehda. Ulkoseinan verho- pain. Reuna-alueella oli Mineraalivilla-
koteloinnin sisélla oli lampdjohtolinjat. eristeiden paalla tuulensuojapinnoitettu

suojalevy noin 30 mm. Tuuletusvali oli
riittdva. Aluskatekovalevy ulottui reilusti
seindlinjan yli raystaalle.
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Kuva 145 Kuva 146

1992 rakennuksen ullakkotilaa, jossa ol 1992 rakennuksen ullakkotilaa. Aluskat-
asianmukainen kulkusilta. teena oli kovalevy. Sinisen nuolen koh-

dalla on keski- ja reuna-alueen raja.

Kuva 147 Kuva 148
YP2. Rakenneavaus sijaitsi kevyiden YP2. Kattoristikko ja pystyseina kor-
valiseinien linjalla ja ylapohjan korkeus- keuseron kohdalla.

eron kohdalla. Hoyrynsulkumuovi oli yh-
tenainen kevyiden valiseinien yli
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Kuva 149
YP2. Kattoristikko ja pystyseina kor-
keuseron kohdalla.

Kuva 151
YP2. Alaslaskutilassa oli runsaasti talo-
tekniikan asennuksia. Nakyvissa oli put-
kieristeiden suojaamatonta mineraalivil-
laa.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Kuva 150

YP2. Vasemmalla kipsilevytettya alakat-
toa. Hoyrynsulkumuovin lapaisi ripus-
tusankkuri. Oikealla puolella WC:n ja
siivouskomeron alaslaskutilaa.

Kuva 152
YP2. Hoyrynsulkumuovi oli limitetty ul-
koseinélle ja korkeuseron kohdalla.
Teippauksia ei havaittu. llmanvaihtoka-
navan pinnalla oli selke& polykertyma.

Hongon paivakoti
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—

Kuva 153 Kuva 154

YP2. korkeuseron kohdalla alas laskeu- Kattoristikoiden ylapaarteiden jatkos-
tuvan hoyrynsulkumuovin paa roikkui kohta korkeuseron kohdalla.

vapaana. Hoyrynsulkumuovien tiiveys
oli puutteellinen.

Kuva 155 ~ Kuva 156

YP3.Rakenneavauksen sijainti yhdys- YP3. Hoyrynsulkumuovin lapaisevat
kaytavan alakatossa. Alakaton kipsile- sahkoasennukset olivat teippaamatto-
vytyksen saumoissa oli havaittavissa mia.

sauman liikkumista ja saumanauhojen
irtoamista. Viiteita kosteusvauriosta eri
kuitenkaan havaittu. Vaurio voi aiheutua
vesikaton muodonmuutostydsta.
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Kuva 159

Yhdyskaytavan vesikaton ylarakenteet
on purettu ja vesikatto on yhdistetty
muihin kattoihin, 2002 rakennusvaiheen
yhteydessa.

Kuva 161

Tenavat, huone 5. Rakenneavausta
YP5 ei tehty ulkoseinia kiertavan verho-
kotelossa olevan lampdjohtolinjan takia.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Kuva 158
YP3. Ylimman levyn paalla oli puhallus-
villaa.

Kuva 160
YP4. 1950 ylapohjaa ennen keittion ja
2. kerroksen laajennusta. Liittyma ja ra-
kenne oli alaspain keitti6tiloihin tiivis be-
tonivalu.

Kuva 162

YP6. Rakenneavauksen sijainti 1950-lu-
vun rakennuksen liittymé&n alueella on
korostettu sinisella.

Hongon paivakoti
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Kuva 163 Kuva 164

YP6. Ylapohjan kannatinpalkkien 200 YP6.Ylapohjan hdyrynsulun rakeenliit-
mm. valissa oli kivivillalevyt. Paalla oli tyma oli epatiivis. Hoyrynsulkumuovien
puhallusvillaa vaihtelevasti 100...200 saumat olivat teippaamattomia.

mm.

Kuva 165 Kuva 166
YP6. Ylapohjan alapinta oli kipsilevy- YP6. Alaslaskutilassa oli mineraalikuitu-
tetty myds alaslaskutilassa. l&hteitd havaittavissa.
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Kuva 167 Kuva 168

YP7. Rakenneavaus sijaitsi toimistoti- YP7. Jiirin pellityksissa ei havaittu sil-
lassa 2021 havaitun vesivuodon koh- mamaaraisesti vikaa tai tehtyja korjauk-
dalla. Vuodon kohta paikantui vesika- sia.

tolla jiirin paan alueelle.

Kuva 169 Kuva 170

YP7. Jiirin kohta alhaaltapéain kuvattuna. YP7. Vuotokohdalla olivat puurakenteet
kosteusvaurioituneita. Rakenteiden
kantavuus ei ole vaurioiden vuoksi vaa-
rantunut.
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Kuva 171 Kuva 172

YP7. Vuotokohdalle oli jatetty saavi. YP7. Saavin pohjalla oli vetta. Havain-
non perusteella kattovuoto voi olla aktii-
vinen ja puurakenteiden vaurioituminen
voi olla jatkuvaa.

Kuva 173 Kuva 174

YP7. Esimerkkikuva uuden ja vanhan YP7. Esimerkkikuva uuden ja vanhan
kattorakenteen liittymisesta toisiinsa ra- kattorakenteen liittymisesta toisiinsa ra-
kenneavauksen alueella. kenneavauksen alueella.
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Kuva 175 Kuva 176

YP7. Vuotokohdan laheisyydessa mine- YP7. 50x200 kannatinpalkkien véleissa
raalivillaeristeet olivat tutkimushetkella oli kivivillaeriste. Paalle oli asennettu
kuivia. Hoyrynsulkumuovin saumakoh- vaihtelevasti puhallusvillaa 100...200
dat olivat 2002 rakennuksessa teippaa- mm.

mattomia.

Kuva 177 Kuva 178

YP7. Rakenneavauksen kohdalla oli liit- YP7. Rakenneavauksen laheisyydessa
tyma 1950-luvun rakennukseen epatii- oli alipainetuuletin. Alipainetuulettimen
vis. Alkuperaisen rakennuksen ikkuna- ymparistdssa ei havaittu vesivuotojal-
aukko oli muurattu umpeen punatiili- kia.

muurauksella.
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Kuva 179 Kuva 180
YP8. Rakenneavauksen sijainti vino- YP8. Rakenneavausta tehtiin ulkoseina-
katto-osuudella. littymaan, katon ja seindn suuntaan.

Kuva 181 Kuva 182
YP8. Avauksen kohdalla oli sein&pin- YP8. Koteloinnin sisalla oli lampdjohto-
nalla kotelointi, joka kiertaa rakennuk- linjoja.

sen ulkoseinid. Kuvassa ulkoseindn
hoyrynsulkumuovi ja seindarungon "tasa-
kertapuu”.
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Kuva 183 Kuva 184
YP8. Nakyma rakenneavukseen ylos- YP8. Ylapohjarakenteessa oli mineraali-
pain. villa 420 mm.

=
o

Kuva 185 Kuva 186

YP8. Mineraalivillojen paalla nakyy lap- YP8. Kuvassa edessa harjansuuntaisen

peen suuntaiset juoksut 50 x 100 mm ja palkin ylapintaa etualalla. Lappeen-

aluskate. suuntaisten juoksujen valissa oli riittava

tuuletustila 80...100 mm.

Kuva 187 Kuva 188
Yleiskuvaa vesikatosta. Vesikatto oli va- Vesikattojen yhdistdmisesté johtuen ka-
rustettu jalkarédnnein. tot olivat monimuotoiset.
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Kuva 189 Kuva 190
Vesikatteiden, lapivientien ja Vesikatoilla oli asianmukaisen kulkutiet.
kattovarusteiden kunto oli hyva.

Kuva 191 Kuva 192
Vesikatteiden kunto oli erittain hyva. Kayntiluukku 2002 rakennuksen kaak-
koispaatyyn.

Kuva 193 Kuva 194

Paatyseinan tiilimuurausta. Palkistoon tukeutuvaa puupukkiraken-
netta. Aluskate oli siisti, eika viitteita ve-
sivuodoista havaittu.
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Kuva 195

Kaakkoispaadyn tasaisen osan vinon si-

sakattorakenteen rajalla oleva pysty-
seind, oli tuulensuojavillapintainen.

X

Kuva 197
Alkuperaista kattorakennetta 3. kerrok-
sen tasalla

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Kuva 196
Kayntiluukku 1950-luvun kattoraken-
teessa.

Kuva 198

Ylapohjatilasta oli erittdin kevytrakentei-
set kovalevyluukut, kaytosta poistetun
rakennuksen kolmannen kerroksen tilo-
jen sivukomeroihin.
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Kuva 199 Kuva 200
Luukku pystyseinassa 2002 rakennus- Luukusta oli nakyma ylapohjatilaan, il-
osalla. manvaihtokonehuoneiden edustalle 2.

kerroksen tasolla.

Kuva 201 Kuva 202

Kuvan 199 luukku sisaltapain kuvattuna. Kaytosta poistetun rakennuksen toi-
sesta kerroksesta, oli kaynti ilmanvaih-
tokonehuoneisiin.

Kuva 203 Kuva 204
Néakyma vasemmanpuoleiseen ilman- Nakyma oikeanpuoleiseen ilmanvaihto-
vaihtokonehuoneeseen. konehuoneeseen.
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5.7.3 Kosteusmittaukset

Ylapohjarakenteisiin ei tehty kosteusmittauksia.

5.7.4 Mikrobianalyysit

Ylapohjarakenteista ei otettu materiaalinaytteita.

5.7.5 Merkkiainekokeet

Ylapohjaliittymien tiiveytta tutkittiin merkkiainekokeella seindrakenteiden tutkimuksen

yhteydessa.

5.7.6 Johtopaatokset

Vesikatteiden ja vesikattovarusteiden kunto oli hyva, eika toimenpiteita suositella. Yk-
sittdinen havaittu vesivuotokohta 2002 rakennuksen toimiston ylapuolella, jiirikohdassa
voi olla edelleen vuotava. Vuodon paikallistamista ja lopullista korjaamista, jotta saavi
voidaan poistaa, suositellaan.

Ylapohjarakenteet vastasivat suunniteltuja rakenteita. Molempien rakennusten ylapoh-
jarakenteiden suurin puute oli hoyrynsulkumuovien 1990-luvun rakentamistyylille tyy-
pillinen epatiiveys, teippausten puutteen vuoksi. Ylapohjien ilmatiiveydella ei kuiten-
kaan arvioida olevan merkittavaa vaikutusta sisailman laatuun, painesuhteiden pysy-
essa hyvalla tasolla (0...-5 Pa ulkoilmaan verraten). Laajojen peruskorjausten yhtey-
dessa suositellaan ylapohjan ilmatiiveyden parantamista.

Ylapohjan tuuletustilassa olivat rakennusvaiheiden rajakohdat suoraan auki tuuletusti-
laan. Tuulettuvuutta yl6spéain ei suositella tukittavaksi, ellei vanhoja ulkoseinaraken-
teita poisteta laajassa peruskorjauksessa. Merkkiainekokeiden ja havaintojen perus-
teella: Tuulettuminen ylapohjatilaan, todennakoisesti vahentaa ilmavuotoriskia sisatiloi-
hin.

Ylapohjan rakenteissa ei todettu kosteusvaurioita, jotka olisivat haitallisia sisailman
laadulle. Alakattotiloissa oli vahaisesti kuituléhteita, joiden liikkeelle lahtemisté voidaan

estaa rakennusten painesuhteita hallitsemalla.
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5.7.7 Toimenpidesuositukset

Vesikatolla 2002 rakennuksen toimiston yldpuolella oleva jiirikohdan vesivuoto tulee
korjata ja vaurioituneet rakenteet uusia. Vesikatoille ja kattovarusteille ei esitetd muita
toimenpiteita.

Ylapohjarakenteiden lammoneristys oli aikakauden rakentamiselle tyypillista, suorilla
katto-osuuksilla. Suorilla osilla voidaan ylapohjan lammaoneristysta parantaa peruskor-
jauksen yhteydessa ylakautta. 2002 rakennuksen vinokattoa-osuudella lammaoneristys

oli hyva, eika toimenpiteita esiteta.

Kummassakin rakennuksessa tulee peruskorjauksen yhteydessa parantaa ulkovaipan
ja ylapohjan ilmatiiveyttd hoyrynsulkumuoveja uusimalla, tai niiden epatiiveyskohtia
teippaamalla. Rakentamisajankohdalle tyypillisen puutteellisen ilmatiiveyden vuoksi,

tulee rakennuksen painesuhteiden hallintaan kiinnittaa erityista huomiota.
5.8 Alakatot

5.8.1 Havainnot

Alakatot olivat ikatasoisesti hyvakuntoisia. Poikkeuksena yhdyskaytavan alakattopinta,
jossa esiintyy kipsilevytyksen saumanauhojen irtoamista. Kattopinnoilla on kaytetty
akustiikkalevyina akustovillaa ja rei’itettya kipsilevya. Kuituldhteita ei havaittu. Ulkosei-
nilla kiertavat verhokoteloinnit palvelevat lampojohtoreitteind molemmissa rakennuk-
sissa. 1992 rakennuksen siirtoseinan paalle oli rakennettu kotelorakenne, joka palveli

tuloilmareittina.

1992 rakennuksessa on tapahtunut vesijohtojen rikkoutumisia WC- ja siivouskomeroti-
loissa. Putkien korjaamiseksi on alakattoja aukaistu. Paikallisia tehtyja aukaisuja oli
korjaamatta.

Alaslaskettuja kattoja oli tekniikkareiteilla ja lahinn& kosteissa tiloissa. Havaintoja ala-
katoista on esitetty kuvissa 205-215.
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Kuva 205

1992 rakennuksen ryhmatiloja. Akustiik-
kaelementteina oli perforoitua kipsilevya
ja akustovillalevyja.

Kuva 207

1992 rakennuksen huonetilojen alakatot
olivat kipsilevya ja akustiikkaelementtina
oli akustovillalevyja.

85 (115)

rﬁ‘/‘s
Kuva 20
Ryhmis. Siirtoseinan paalla oli kotelointi

tuloilmakanavistoa varten.

Kuva 208

1992 rakennus. Huonetilan 1 WC. Ala-
katoissa oli korjaamattomia reikia pai-
kallisesti, putkirikkojen kohdilla.

Kuva 209

Yhdyskaytavan katon kipsilevytyksen
saumanauhat olivat sdannénmukaisesti
irronneet.

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kuva 210

Irtoamiseen ei havaittu liittyvan vesivau-
riota. Irtoaminen voi liittya tehtyyn katto-
muodon muutosty6hon.

Hongon paivakoti
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Kuva 211 | Kuva 212
Yhdyskaytavan luiskan alapaassa, wc- Keittidtiloissa oli alaslaskut kipsilevya.
tilan paneloitua alaslaskua. Asennuksia ja luukkuja oli runsaasti.

Kuva 213 Kuva 214

2002 rakennuksen tyypillista kipsilevy- 2002 rakennuksen WC-tiloissa oli pa-
kattoa. Akustiikkaelementit olivat akus- neloidut alaslaskut.

tovillalevyja.
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Kuva 215
2002 rakennuksen pesu- ja saunati-
loissa oli paneloidut alaslaskut.

5.8.2 Johtopdaatdkset

Alakattorakenteet olivat ikatasoisessa hyvassa kunnossa paasaantoisesti. 1992 raken-
nuksen huoneen 1 wec-tilassa ja viereisessa siivouskomerossa oli korjaamattomia ala-

katon vaurioita.

5.8.3 Toimenpidesuositukset

1992 rakennuksen huoneen 1 wc-tilassa ja viereisessa siivouskomerossa oli korjaa-
mattomia alakaton vaurioita. Vaurioiden korjaamista ja vesivauriossa kastuneiden ma-

teriaalien poistamista rakenteista suositellaan.

5.9 Talotekniikkakuilut ja muut kanaalirakenteet

Tutkimuksessa ei havaittu tutkimusalueella varsinaisia kanaalirakenteita. Vahaiset ko-

teloinnit on kasitelty rakennekappaleissa.
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5.10 Kaytosta poistetun rakennusosan osastointi ja alipaineistus

1950-luvun kaytdsta poistetun rakennusosan vaikutusta kaytosta poistettujen tilojen
ilImanlaatuun, on vahennetty tiivistyksin ja alipaineistamalla tiloja. Jarjestelyjen toimi-

vuutta arvioitiin havainnoin, paine-eromittauksin ja merkkiainekokein.

5.10.1 Havainnot

Epapuhtauksien kulkeutuminen kaytosta poistetuista tiloista, oli havaintojen perus-
teella mahdollista ovien ja alakattojen rakenneliittymien kautta. Yhdyskaytavalta kay-
tosta poistettuun tilaan johtava ovi oli suljettu ja tiivistetty. 2002 rakennuksen kayta-
valta oli kynnykseton ovi keittittiloihin ja sieltd edelleen ilmavuotoreitti poistumistie-
oven kautta, kaytosta poistettuun tilaan. Keittiosta kaytosta poistettuun tilaan johtavan
hatapoistumistiena toimivan oven karmin lapi asennettiin tallentava paine-eromittari,
seuraamaan tilojen valista paine-eroa. Paine-eron pysyessa kaytosta poistetussa ti-
lassa alipaineisena keittidtilaan verraten, voidaan ajatella epapuhtauksien kulkeutumi-

sen olevan epatodennakaista.

Keittidtilan peralla oli valiseind, jonka aukkoja oli tukittu levytyksin. KeittiGtilan ulkopuo-
lella olevan kaytdsta poistetun tilan todettiin olevan avointa tilaa. Porraskaytavien
kautta, todettiin 1. kerroksen olevan samaa ilmatilaa kellarin, seka toisen- ja kolman-
nen kerroksen kanssa. Valiovet ja osastoivat ovet olivat avoimia tilojen ja kerrosten va-

lilla. Koko kaytostéa poistettu 1950-luvun rakennus oli kdytdnndssa yhta ilmatilaa.

Alipaineistusjarjestely oli tehty kahdella kellarin ikkunaan sijoitetulla kanavapuhalti-
mella. Koko 1950-luvun rakennuksen kuutiotilavuus huomioiden, alipaineistusjarjestely

oli arvion mukaan riittamaton.
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Kuva 216
Yhdyskaytavalta 1950-luvun rakennuk-
seen johtava suljettu ovi.

Kuva 218
Kuvan 217 suljettu ovi takapuolelta. Kul-
kuaukko oli umpeen levytetty ja tiivistys-
teipattu.
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Kuva 217
2002 rakennuksen kaytavalta keittiotiloi-
hin johtava ovi. Ovessa ei ole kynnysta.

Kuva 219

Oven pé&alla oli nakyvissa sahkolapi-
vienteja ja muovitiivistyksia alakatossa.

Hongon paivakoti
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Kuva 220

Keittidtiloista 1950-luvun rakennukseen
johtava ovi. Ovi toimii hatapoistumis-
tiend, eika sita voida poistaa kaytosta.
Oven yli asennettiin tallentava paine-
eromittari.

Kuva 222
Seindn vieressa oli alakatossa niitein
kiinnitetty muovikalvo aukon paalla.

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kuva 221

Keittion peraseinaa kaytosta poistetun
tilan puolelta. Seinassa olevia aukkoja
oli ummistettu levyin ja seinalle oli
asennettu kalusteita.

Kuva 223

Kaytosta poistetut tilat olivat avoimia ja
valiovet tilojen valilla olivat paaosin
auki.
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Kuva 224 Kuva 225

Portaikot olivat avoimia kerrosten va- Kellaritiloissa oli kahteen huoneeseen
leill&. asennettu kanavapuhaltimet tuuletusik-
kunoihin

Kuva 226 Kuva 227
Kanavapuhaltimet olivat pienikokoisia ja Kanavapuhaltimen tyyppi kuvassa.
imivat suoraan huonetilasta ilman imu-

kanavistoa.

5.10.2 Paine-eromittaukset

Paine-eroa mitattiin kahdella tallentavalla mittalaitteella valilla 15.7 — 27.7.2023. 27.7
suoritettiin merkkiainekokeita, eiké kyseisen paivan mittaustuloksia tule kayttaa olo-

suhteiden vertailussa alipaineistuslaitteistojen aiheuttaman virheen vuoksi.

Tulosten perusteella 1992 rakennuksen ryhmatilojen paine-ero ulkoilmaan verraten ol
koneellisesti iimanvaihdetulle rakennukselle tavoiteltavalla hyvalla tasolla. Paine-ero

ulkoilmaan, oli pitkalla aikavalilla paaosin valilla 0...-5 Pa.
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Tulosten perusteella keittidtilat olivat paaosin lievasti alipaineisia kaytdsta poistettuihin
tiloihin verraten (0...-5 Pa), mittausjakson aikana. Epapuhtaan ilman siirtyminen kay-

tosta poistetuista tiloista kaytdssa oleviin tiloihin on mahdollista.

Kuva 228 Kuva 229
Keittidtilaan sijoitettu paine-eromittari Tilaan Naperot sijoitettu ulkoilmaan ver-
taava paine-eromittari.

Paine-ero sisailmasta keittiotilasta kaytosta poistettuihin tiloihin aikavalilla 15.7 - 27.7.2023

[PE1B, keittidtila -
kaytosta poistettu tila
o Tila ylipaineinen ulkoilmaan verrattuna, kun paine-ero on positiivinen

Sininen kuvaaja: Kaytasta poistetut tilat ovat alipaineisia kaytossa
oleviin tiloihin ndhden, kun paine-ero on positiivinen!

Tila alipaineinen ulkoilmaan verrattuna, kun paine-ero on negatiivinen

e e e e

Asumisterveysasetuksen mukainen sisailman alipaineisuuden toimenpideraja - 15 Pa
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Kuva 230

Keittidtilan ja kaytosta poistetun tilan valinen paine-ero. Kuvaajan perusteella keittio-
tila oli pitkalla aikavalilla jatkuvasti hieman alipaineinen (0...-5 Pa) kaytdstéa poistettui-
hin tiloihin verraten. Tuloksen perusteella epdpuhtaan ilman siirtyminen kaytosta
poistetusta tilasta, kaytdssa oleviin tiloihin on mahdollista.

Mittausjakson lopussa oleva muutos paine-erossa positiiviselle puolelle, aiheutuu

27.7 tehtyjen merkkiainekokeiden alipaineistusjarjestelyjen aiheuttamasta hairiésta.
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Yhdistetty kuvaaja paine-eromittauksista 15.7 - 27.7.2023

PE2B, Tila naperot - PE1B, keittiotila -
ulkoilma kaytosta poistettu tila

Tila ylipaineinen ulkoilmaan verrattuna, kun paine-ero on positiivinen

Sininen kuvaaja: Kaytasta poistetut tilat ovat alipaineisia kaytéssa
oleviin tiloihin nahden, kun paine-ero on positiivinen!
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Suositeltava sisailman alipaineisuus ulkocilmaan verrattuna -5._0 Pa (koneellinen tulo-poista)
1 Tila alipaineinen ulkoilmaan verrattuna, kun paine-ero on negatiivinen
Asumisterveysasetuksen mukainen sisdilman alipaineisuuden toimenpideraja - 15 Pa
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Mittausten yhdistetyt kuvaajat. 1992 rakennuksen ryhmatilat (Naperot) oli mittausjak-
son aikana jatkuvasti hieman alipaineinen ulkoilmaan verraten. Tilojen ilmanvaihto oli
hyvin tasapainossa. Lyhytaikaiset poikkeamat johtuvat sddolosuhteista tai kaytosta.

5.10.3 Merkkiainekokeet

Kaytdssa olevan ja kaytosta poistetun tilan valista tiiveytta tutkittiin merkkiainekokeella.
Tutkimukset kohdennettiin keittioon ja yhdyskaytavan seiniin, jotka rajoittuvat kaytdsta
poistettuun tilaan. Merkkiainekaasua laskettiin kaytdsta poistetussa tilassa, véliseinien
littymien alueille vapaasti ilmaan. Kaasunsyoéttdaluetta on kuvattu ja ilmavuotohavain-

not on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa.

Merkkiainekokeen aikana keittigtila oli n. -10 Pa alipaineinen, kaytdsta poistettuun ti-
laan verraten. Havaituilla vuotokohdilla toistettiin mittaukset ilman alipaineistusta luon-
nollisessa tilanteessa. Merkkiainekokeen havainnot toistuivat paéosin luonnollisessa

tilanteessa, jossa mittauksen mukaan vallitsee 0...-5 Pa paine-ero tilojen valilla.
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Kuva 232
Alipaineistusjarjestely. Keittion ovet Kii-
lattiin auki tutkimuksen ajaksi.

Kuva 234
Yhdyskaytavan suljettu ovi. Merkkiai-
neen vuotoa kynnyksen kohdalta.
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Kuva 233

Jatkuvatoimisella paine-eromittarilla
varmistettiin riittdva paine-ero osastoin-
nin kohdalla.

:T

Kuva 235

Yhdyskaytavan suljettu ovi. Merkkiai-
neen vuotoa ovikarmin kohdalta oike-
asta reunasta.
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Kuva 236
Yhdyskaytavan suljettu ovi. Merkkiai-
neen vuotoa putkil&piviennin ja teras-
pilarin kohdalta.

Kuva 238

Merkkiaineen vuotoa varapoistumistie-
oven rakoista.
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Kuva 237

Yhdyskaytavan suljettu ovi. Merkkiai-
neen vuotoa ovikarmin kohdalta vasem-
masta reunasta.

Kuva 239

Merkkiaineen vuotoa varapoistumistie-
oven rakoista ja karmin johtolépivien-
neista.

Kuva 240
Merkkiaineen vuotoa alakatossa olevien
asennusten taustasta.
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Kuva 241

Merkkiaineen vuotoa alakatossa olevien
asennusten taustasta ja levytyksen
rei’ista.
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Kuv 242 R Kuva 243.

Merkkiaineen vuotoa seindn nurkasta ja Merkkiaineen vuotoa laatoitetun seinan
alakaton rajasta. nurkasta.

Kuva 244 Kuva 245

Merkkiaineen vuotoa alakatosta huuvan Merkkiaineen vuotoa alakattotilasta
kautta. huuvan kautta.

Kuva 246 Kuva 247
Merkkiaineen vuotoa seindn yldosan ko- Merkkiaineen vuotoa seinén koteloinnin
telon sisasta venttiilin kautta. sisalta.

. . Hongon péivékoti
A-Insindérit Suunnittelu Oy RAKENNUKSEN KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



43 A-INSINOORIT 07 (115)

Kuva 248 Kuva 249
Merkkiaineen vuotoa seinan koteloinnin Merkkiaineen vuotoa seindn koteloinnin

sisalta. sisalta, tiivistyksen paasta.

Kuva 250 Kuva 251
Merkkiaineen vuotoa seindn koteloinnin Merkkiaineen vuotoa vesijohtojen suo-
sisélta ja peitelevyn saumasta. japutkien sisaltd. Tata vuotoa ei ha-

vaittu normaalipaine-erossa.

5.10.4 Johtopaatdkset

Epéapuhtauksien siirtyminen kaytosta poistetuista tiloista keittidtilaan ja yhdyskaytavalle
ovat mahdollisia nykyisin vallitsevassa tilanteessa. Osa vuotokohdista, kuten ovien
kohdat ovat tiivistettavissa. Paljon vuotoreittejd on kuitenkin rakenteissa alakaton yla-
puolella, eivatka ne ole nakyvissa tai luotettavasti tiivistettavissa.

Kaytossa oleviin tiloihin rajoittuvat osat 1950-luvun rakennuksesta, suositellaan rajaa-
maan omaksi ilmatilakseen. Talla toimenpiteella voidaan luotettavammin alipaineistaa

kaytdsta poistettua rakennusosaa tarvittavilta osin. Toimivalla ja automaattisesti
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saatyvalla tai muuten valvotulla alipaineistusjarjestelmalla, epapuhtauksien kulkeutu-

minen voidaan estdd. Suositeltavaa alipaineistusjarjestelyd on esitetty kuvassa 252.

seindlla.

II
H 1 ]
Hissin ovi suljetaan esimerkikksi T .
vetoketjullisella muoviovella tai I:
muovittamalla ilmansulkuteipein. C !
Portaikko 2. kerrokseen ja f IE
kellariin, suljetaan valiaikaisella | '
seinalla. 7 |
o'l :
T L '
e — — 1

I 4 Portaikko 2. kerrokseen ja

I kellariin, suljetaan valiaikaisella

Osatoiva ovi muihin tiloihin
suljetaan tiiviisti.

Kaytossa oleviin tiloihin rakenteellisesti
rajoittuva alue alipaineistetaan. Alipaineistus
esimerkiksi 1. kerroksen ikkunan kautta.
Alipaineistuslaitteisto varustetaan paine-eroon
perustuvalla séatclaitteella ja etahalytyksella.

Kuva 252
Esimerkki suositeltavista alipaineistusjarjestelyjen muutoksista.

5.10.5 Toimenpidesuositukset

Suositellaan varmistamaan, ettei epapuhtauksia siirry kaytosta poistetusta 1950-luvun
rakennuksesta kaytdssa oleviin tiloihin. Epapuhtauksien siirtyminen estetaan auto-
maattisesti sdatyvalla alipaineistusjarjestelylld, kuvan 252 mukaisesti. Tavoitteena -

5...-10 paine-ero tilojen valilla.

6 Sisadilman olosuhde- ja epapuhtausmittausten tulokset

Sisailman olosuhde- ja ep&puhtausmittaukset oli suljettu tAman tutkimuksen ulkopuo-
lelle. Tilaaja on teettanyt aikaisempia mittauksia, joita tdssé yhteydessa hyddynnetaan.

Aikaisemmat tutkimukset ja mittaukset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 6.
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6.1 Paine-ero

6.1.1 Mittaustulokset

Paine-eromittaukset eivat kuuluneet tdman tutkimuksen tutkimussisaltoon.

Paine-eroa mitattiin tutkimuksen aikana osana kaytdsta poistetun tilan osastoinnin toi-
mivuuden arviointia. Mittauksen perusteella oli kokoontumistila Naperot noin 0...-5 Pa
alipaineinen mittausjakson 15.7—-27.7 valisena aikana, ulkoilmaan verraten. Tulos vas-
taa koneellisesti iimanvaihdetulle rakennukselle asetettua tavoitetta. Katso kappale
5.10 ja liite 4.

Tilaaja on teettényt paine-eromittauksia aikaisemmin kuluvan vuoden 2023 aikana.
Mittaustulokset on esitetty raportissa: Olosuhdeseuranta, Hongon paivakoti,
31.5.2023, Suomen laatuilma Oy (liite 6).

Paine-eroa on raportin mukaan mitattu kahdella tallentavalla mittalaitteella mittausjak-
son 1.5-31.5.2023 valisena aikana. Kaytettyja mittalaitteita ei raportissa ole mainittu.

Mitattavat tilat olivat ryhnmahuone Naperot ja ryhmé&huone Tenavat (katso liite 6).

Paine-eromittausten tulkinta oli raportin mukaan: "Hyva kiinteiston alipaine on 2-5 Pa”.
Tulos vastaa omaa mittaustamme tilan Naperot osalta. Raportin kuvaajien skaalauk-

sen pienuuden vuoksi, emme tee kuvaajista tarkempaa tulkintaa.

s |
—\—

Paine-ero| !
i 7 [voc ]

Ml=f__ — L

Kuva 253
Paine-eromittalaitteiden sijainnit 1.5-31.5.2023 aikana.
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6.1.2 Johtopaatdkset ja toimenpidesuositukset

Tehtyjen paine-eromittausten perusteella molempien rakennusten keskeisten suurten
ryhmaétilojen paine-erot olivat koneellisesti iimanvaihdetulle rakennukselle hyvalla ta-
voiteltavalla tasolla: 0...-5 Pa. Paine-eron muodostumiseen rakennuksessa vaikuttaa
myo6s rakennuksen rakenteiden tiiveys. Rakenteiden vuotaessa tai rakennuksen muu-
ten saadessa riittavasti korvausilmaa, ei paine-eroa paase muodostumaan. Tilakohtai-
sia tulo- ja poistoilmamaarié ei ole mitattu. Huomioiden 1992 rakennuksen ilmanvaih-
tojarjestelméan toteutus ja hankala sdadettavyys; Suosittelemme varmistamaan ilman-
vaihdon toimintaa ilmanvaihdon kuntotutkimuksella. Tutkimuksessa mitataan tulo- ja
poistoilmamaarien suhde ja riittdvyys suunniteltua kayttotarkoitusta varten. Rakennus-
ten ikd huomioiden suosittelemme laajempaa kuntotukimusta, jossa arvioidaan koko

jarjestelman kunto, puhtaus ja toiminta.
6.2 Hiilidioksidipitoisuus

6.2.1 Mittaustulokset

Sisadilman hiilidioksidipitoisuuden mittaukset eivat kuuluneet tdman tutkimuksen tutki-

mussisaltoon.

Tilaaja on teettanyt hiilidioksidipitoisuuden mittauksia aikaisemmin kuluvan vuoden
2023 aikana. Mittaustulokset on esitetty raportissa: Olosuhdeseuranta, Hongon péaiva-
koti, 31.5.2023, Suomen laatuilma Oy (liite 6).

Sisailman hiilidioksidipitoisuutta on raportin mukaan mitattu kahdella tallentavalla mit-
talaitteella mittausjakson 1.5-31.5.2023 vdalisena aikana. Kaytettyja mittalaitteita ei ra-
portissa ole mainittu. Mitattavat tilat olivat 1992 rakennuksessa huonetila 5 ja 2002 ra-

kennuksessa huonetila 2 (katso liite 6 ja kuva 254).

Paine-eromittausten tulkinta oli raportin mukaan: "Hiilidioksidiarvot liikkuvat mittausjak-
solla 411-1561 ppm”. Asumisterveysasetuksen soveltamisoppaan (Valvira) mukaan
ulkoilman hiilidioksidipitoisuus huomioiden, on sisailman hiilidioksidipitoisuuden toi-
menpideraja 1550 ppm. Hiilidioksidipitoisuuden nousu ei itsessaan aiheuta terveys-

haittaa, mutta sen voidaan katsoa liittyvan ilmanvaihdon riittamattomyyteen tilassa.
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Hiilidioksidipitoisuuden lyhytaikaiset ylitykset ovat sallittuja. Lyhytaikaista hiilidioksidipi-
toisuuden nousua paivakotien nukkumistiloissa nukkumisaikaan voidaan pitaa tyypilli-

sina.

Kaytetyn hiilidioksidipitoisuusmittarin tyyppiéa ei ole raportissa kerrottu. Hiilidioksidimit-
tareiden nayttaman toleranssi on yleisesti valilla 50...100 ppm, hiilidioksidipitoisuuden
mukaan. Hiilidioksidipitoisuuden kasvaessa on virhe yleensé suurempi. Mittaustark-

kuus huomioiden, ilmoittuja tuloksia ei voida pitda toimenpiderajan ylityksena.

Mittauksista kaytettavissa olevien kuvaajien perusteella tulkinta on epavarmaa, kuvaa-
jien skaalauksen pienuuden vuoksi. Yleisesti hiilidioksidipitoisuus tilojen kayttdaikana
nayttaisi pysyvan paaosin alle 750 ppm (sisailmastoluokituksen luokka S1, yksilollinen
siséilmasto). Nukkumistilanteissa hiilidioksidipitoisuus kuvaajien perusteella, pysyy
paasaantoisesti alle 1200 ppm (sisdilmastoluokituksen luokka S, tyydyttava sisail-

masto). Lyhytaikaisia noin 1500 ppm pitoisuuksia on mitattu.

Mittaustulkintamme perusteella hiilidioksiditaso tiloissa pysyy paaosin alhaisella ta-

solla. Nukkumishuoneissa voi hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja lyhytaikaisesti

ylittya.
7
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Kuva 254

Sisailman olosuhde mittalaitteiden sijainnit 1.5-31.5.2023 aikana.
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Liite 6. Lahtdtietoina saadut tutkimukset ja selvitykset
AW CO2 04 Lepohuone

003B313E MUOKKAA VIE DATA HALYTYKSET — Tac I
tenavat.
Alkuaika: 2023-05-01 Loppuaika: 2023-05-17
ERERD 0
¥ 127 A
151
temperature (*C) = humidity (%) Co2 (ppm)
Viimeisimmat observaatiot
Mittausjakso 5.1-17.5.2023
AW CO2 04 Lepohuone
003B313E p MUOKKAA VIE DATA HALYTYKSET TAG D
tenavat.
Alkuaika: 2023-05-01 Loppuaika: 2023-05-17
023 4. 7
216
ity 18
420 ‘.\
— temperature (°C)  — hurnidity [%) 02 (ppm)

Viimeisimmat observaatiot

Mittausjakso 1.5.-17.5.2023

Kuva 255
Esimerkkikuva 2002 rakennuksen huonetilan 2 mittauksista. Kuvaajan skaalaus on

epatarkka (1k apuviivaa ei ole kuvaajassa néhtavissa). lltapaivalla esiintyy lyhytaikai-
sesti yli 1000 ppm ylityksia joinakin paivina.
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0035200F W €02 06 lepohuone O,
ryhmis.

AW CO2 R4

Alkuaika: 2023-05-01 Loppuaika: 2023-05-17

midity 3
1147

temperature (*C) = humidity (%) CO2 (ppm)

Viimeisimmat observaatiot

Mittausjakso 1.5.-17.5.2023

AW CO2 06 lepoh
0035200F . epo uone MUDKEAS VIE DATA HALYTYKSET Tac I
ryhmis.

AW COZ2 Rd
Alkuaika: 2023-05-01 Loppuaika: 2023-05-17

an \
X

temperature ("C} == humidity (%] 02 (ppm)
Viimeisimmat observaatiot

Mittausjakso 1.5.-17.5.2023
Kuva 256
Esimerkkikuva 1992 rakennuksen huonetilan 5 mittauksista. Kuvaajan skaalaus on
epatarkka. lltapaivalla esiintyy lyhytaikaisesti hiilidioksidipitoisuuden nousua yli 1000
ppm. joinakin paivina.

6.2.2 Johtopé&attkset ja toimenpidesuositukset

lImanvaihdon tehostamisen mahdollisuutta nukkumisaikoina suositellaan tutkimaan,

ilmanvaihdon kuntotutkimuksen yhteydessa.
6.3 Sisailman lampdtila ja suhteellinen kosteus

6.3.1 Mittaustulokset

Sisailman olosuhdemittaukset eivat kuuluneet taméan tutkimuksen tutkimussisaltoon.
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Tilaaja on teettanyt sisailman olosuhde mittauksia aikaisemmin kuluvan vuoden 2023
aikana. Mittaustulokset on esitetty raportissa: Olosuhdeseuranta, Hongon paivakoti,
31.5.2023, Suomen laatuilma Oy (liite 6).

Sisdilman lampdtilaa ja kosteutta on raportin mukaan mitattu kahdella tallentavalla mit-
talaitteella mittausjakson 1.5-31.5.2023 valisena aikana. Kaytettyja mittalaitteita ei ra-
portissa ole mainittu. Mitattavat tilat olivat 1992 rakennuksessa huonetila 5 ja 2002 ra-

kennuksessa huonetila 2 (katso liite 6 ja kuva 254).

Paine-eromittausten tulkinta oli raportin mukaan: "Ldmpétila vaihtelee mittausjaksolla
21,6-22,4 °C. Kosteus mittausjaksolla 17-42 %”. Raportissa ei esitetd huoneilman

lampdotilan ja -kosteuden kuvaajia.

6.3.2 Johtopaatdkset ja toimenpidesuositukset

Huonelampdétilan toimenpiderajat lammityskauden ulkopuolella paivéakotirakennuksissa
ovat +20 — +32°C. Huoneilman kosteus vaihtelee olosuhteissamme normaalisti ulkoil-

man kosteudesta riippuen valilla 20—-60 % RH.

Tehtyjen mittausten perusteella huoneilman olosuhteet olivat hyvia, eik& niiden perus-
tella suositella toimenpiteita.

6.4 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

6.4.1 Mittaustulokset

Sisdilman haihtuvia orgaanisia yhdisteita eli VOC-yhdisteita ei tdssa tutkimuksessa tut-
Kittu.

VOC-naytteet kerataan sisailmasta Tenax TA -absorbenttiputkiin ISO 16 000-6 stan-
dardin mukaisesti. Naytetulokset analysoi akreditoitu tutkimuslaboratorio (Asumister-

veysasetuksen soveltamisohje).

Tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) Asumisterveysasetuksen mu-
kainen toimenpideraja huoneilmassa on 400 pg/m3. Kyseista arvoa sovelletaan myés
kouluihin ja paivakoteihin. On huomioitava, etta pienempikin pitoisuus voi aiheuttaa oi-

reilua. Toimenpiderajan ylitys voi johtua myos yhdisteista, joista ei ole todettua
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terveyshaittaa, eikéa se talldin johda jatkotoimenpiteisiin. Kokonaispitoisuuden toimen-
piderajan ylittyminen edellyttaa yksittaisten yhdisteiden merkityksen selvittamista.
Minka tahansa haihtuvan orgaanisen yhdisteen (VOC) huoneilman tolueenivasteella
lasketun pitoisuuden toimenpideraja on 50 pg/mé3, jolla tarkoitetaan minka tahansa tun-
netun tai tuntemattoman orgaanisen yhdisteen pitoisuutta sisdilmassa, ellei yhdisteelle

ole omaa toimenpiderajaa (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa llI).

Sisdilman kokonais-VOC pitoisuuksia on aikaisemmassa tutkimuksessa tehty jatkuva-
toimisella mittalaitteella, eika sen antamia tuloksia voi verrata asumisterveysasetuk-
sessa annettuihin toimenpiderajoihin. Toimenpiderajat perustuvat ISO 16 000-6 stan-
dardin mukaisesti kerattyyn aineistoon. Tallentavien mittalaitteiden mittauslaajuus ja
yksittaisten yhdisteiden erottelukyky, eivat nykytietdmyksen mukaan vastaa standardin
vaatimuksia. Sisdilma suurimmat VOC-pitoisuuksien lahteet tulevat rakennuksen kay-

tosta ja kayttgjista, eivatka ne kerro rakennuksen kunnosta.

6.4.2 Johtopaatdkset ja toimenpidesuositukset

Sisdilmasta tehtyjen seurantamittausten perusteella sisailman VOC-pitoisuudesta ei

voida tehda paatelmia.
6.5 Teolliset mineraalikuidut ja polyt

6.5.1 Mittaustulokset

Teollisten mineraalikuitujen ja p6élyn koostumuksen tutkimukset oli suljettu tdman tutki-
muksen ulkopuolelle. Asumisterveysasetuksen mukainen toimenpideraja teollisten mi-
neraalikuitujen esiintymiselle huonepdlysséa on 0,2 kuitua/cm? (14 vuorokauden kerty-

masta).

Tilaaja on aikaisemmin ottanut naytteita teollisten mineraalikuitujen esiintymisesta ti-
lassa. Analyysivastauksen (TTL, 2.6.2023, 019510) mukaan naytteet on kerannyt Su-
sanna Salokangas, Kankaanpaan kaupungista. Naytteet on analysoinut ty6terveyslai-

tos.
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Analyysivastauksen perusteella teollisten mineraalikuitujen esiintyminen huoneilman
polyssa on paasaantoisesti ollut alhainen <0,10 kuitua/ cm?. Kahdessa naytteessa yh-
deksasta (2/9) on kuituja havaittu yli toimenpiderajan 0,20 kuitua/ cm?. Toimenpide-

rajan ylittaneet naytteet on otettu tiloista:
- Nayte 5: 0,21 kpl/cm? Naperot, iso ryhmatila
- Nayte 8: 0,43 kpl/cm? Ryhmis, ruokatila (huone 4)

Saatujen analyysivastausten perusteella tasopinnoille laskeutuneen polyn mineraali-
kuitupitoisuudet ovat paasaantoisesti alhaiset. Poikkeuksena ovat tilat rynmaétila Nape-

rot ja huonetila 4, Ryhmis. Molemmat tilat sijaitsevat 1992 rakennuksessa.

Insindoritoimisto Levolan antamassa lausunnossa (2.8.2019, liite 6), mainitaan huone-
polynaytteista: "Honkajoen vanhan vanhainkodin yhteydessé olevasta péivédkodista
otettiin nelja naytetta polyn koostumuksen maarittamiseksi. Naytteet sisalsivat tavan-
omaista huonepolya, joka muodostuu tekstiili- ja paperikuiduista seka hilsehiukka-
sista”. Naytteiden ottopaikkoja tai analyysivastauksia ei ole esitetty.

6.5.2 Johtopaatdkset ja toimenpidesuositukset

1992 rakennuksessa todettiin rakennuksesta otetuista viidesta naytteesta kahden (2/5)
ylittava toimenpiderajan. Tutkimuksen yhteydessa havaittiin 1992 rakennuksessa vesi-
vahinkojen vuoksi avattuja alakattorakenteita, jotka voivat olla kuitulahteiden kulkureit-
teja. Muita rakenteellisia poikkeavuuksia tai kuitulahteita ei havaittu. Tiloissa on lisaksi
jalkikateen rakennettu oleskelutilojen kattoon, siirtoseinan paalle asennettu tuloilmajar-
jestelma. Mikali ilmanvaihtojarjestelmaan liittyy tuloilmakone ja/tai &4nenvaimentimia,

voivat ne olla kuituldhde. limanvaihdon tutkiminen ei kuulunut tutkimussisaltoon.

Suosittelemme korjaamaan alakattojen vauriokohdat (kts. kappale 5.8, alakatot). Suo-
sittelemme ilmanvaihdon kuntotutkimusta, mahdollisen ilmanvaihtoon liittyvan kuitulah-

teen selvittdmiseksi.
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6.6 Radon

Ei tiedossa olevia radonselvityksid. STUK tilastojen perusteella Honkajoki ei kuulu ra-

donriskialueeseen.

6.7 Haitta-aineet

Ei tiedossa olevia haitta-aineselvityksia.

7 llmanvaihtojarjestelman tutkimusten tulokset

llImanvaihtojarjestelman tutkimukset oli rajattu tutkimussisallén ulkopuolelle. Tilaajalta
saadun tiedon mukaan ilmanvaihtolaitteistojen parantamiseen liittyvia toimenpiteita on
suunniteltu. Suosittelemme ilmanvaihtolaitteistojen laajaa kuntotukimusta tehtavien pa-
rannusten pohjatiedoksi molemmissa rakennuksissa ja mahdollisten kuitulahteiden
paikantamiseksi 1992 rakennuksessa. 1992 rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman ha-

vaittiin olevan "sekajarjestelma”, jonka saadettavyys on oletettavasti heikko.

Havaintojen perusteella 1992 rakennuksessa oli ryhmatiloissa keskitetty tuloilmajarjes-
telmd, jonka ilmanottoaukot olivat erkkerin paadyssa. Keskialueen koneellisen poiston
huippuimurin kayttésaadin oli vapaasti saadettavissa, yhdyskaytavan oven laheisyy-
dessa. Huonetiloissa oli tuloilmalaitteina ulkoseinaan ja tuuletusikkunoihin asennettuja
Mobair -tuloilmalaitteita. Huonetilojen poistoilmanvaihto oli toteutettu huonekohtaisilla
liesituulettimilla. llmanvaihdon kerrottiin olevan puutteellinen ja suuren osan jalkiasen-
netuista tuloilmalaitteista olevan vioittuneita tai vedontunteen vuoksi kaytosta poistet-

tuja. Tutkimusten aikana vioittuneita laitteita oltiin vaihtamassa toimiviin.

2002 rakennuksessa oli keskitetty tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma. Kaynti ilman-

vaihtokonehuoneisiin oli kaytdsta poistetun rakennuksen 2. kerroksen kautta.

8 Muut havainnot ja muiden selvitysten tulokset
Saatujen tietojen mukaan tiloissa on tehty kayttajakysely. Kayttajakyselyn tuloksia ei

ole ollut kaytettavissamme.

) . ) Hongon paivakoti
A-Insindérit Suunnittelu Oy RAKENNUKSEN KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



43 A-INSINOORIT 108 (115)

8.1 LVV-tekniset jarjestelmat

Tekniset jarjestelmat eivat sisaltyneet tutkimussisaltoon. Kayttgjilta saatujen tietojen
mukaan 1992 rakennuksessa on sattunut toistuvasti kayttovesiputkistoon liittyvia rik-
koutumisia, jotka ovat aiheuttaneet paikallisia vesivaurioita. Havaintojen perusteella
putkirikkoja esiintyi siivouskomerossa ja sen viereisessa WC-tilassa. Rakenneavauk-
sessa YP2, havaittiin alueella kulkevan runsaasti johtoasennuksia alakattotilassa. Ha-
vaintojen perusteella putkirikkoja on korjattu. Vuotovedet voivat aiheuttaa rakenteille
paikallisia vaurioita. Korjausten yhteydessa avattuja rakenteita on jatetty auki. Vesijoh-
toverkoston ja muun LVV-tekniikan vuodot, pistemaiset sydpymat ym. vauriot, voivat
rakennuksen ikd huomioiden muodostaa riskin rakennuksen kaytoélle. Suosittelemme
saattamaan paikalliset vuotoihin liittyvat korjaukset valmiiksi. Lisaksi suosittelemme
1992 rakennukselle laajaa LVV-tekniikan kuntotukimusta, ilmanvaihdon kuntotutkimuk-

sen yhteydessa.
9 Altistumisolosuhteiden arviointi

9.1 Yleista altistumisolosuhteiden arvioinnista

Tyoterveyslaitoksen laatiman ”"Ohje tyopaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittdmiseen
2017” mukaan: "Altistumisolosuhteiden arviointi edellyttaa sitd, ettd kaytettavissa on
riittdvasti tietoa mm. rakennuksen kunnosta, rakenteiden lampo- ja kosteusteknisesta
toimivuudesta, kaytetyistd materiaaleista, talotekniikasta ja nilden mahdollisista epa-

puhtauslahteistd seka ilmayhteydesta sisdilmaan ja sisailman laadusta.”

"Altistumisolosuhteiden arviointi perustuu teknisen kokonaisuuden hallintaan, jossa
otetaan huomioon rakennus- ja talotekniikan seké& rakennuksesta peraisin olevien epa-
puhtauslahteiden vaikutus sisdilmaston laatuun. Rakenteissa, pintamateriaaleissa ja
talotekniikassa voi olla poikkeavia sisaympariston epépuhtauslahteita. Altistumisolo-
suhteiden arvioinnissa tulee huomioida mm. paastélahteiden laajuus, voimakkuus, si-
jainti ja ilmayhteys sisailmaan seka muut ep&puhtauksien levidmiseen vaikuttavat teki-
jat kuten ilmanvaihto, paine-erot, mahdollisesti toiminta tiloissa ja ulkoilmaolosuhteet

(esim. tuuli, hiukkaslahteet)”.
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Tehtdessa kohteen lopullista altistumisolosuhteen todennakdisyyden méaaritysta, lahto-
kohtaisesti painoarvoa annetaan enemman rakenteellisten tutkimusten ja materiaali-
naytteiden tuloksille, kuin suoraan sisdilmasta mitatuille tuloksille. Edell& mainitun Tyo-
terveyslaitoksen ohjeen perusteella sisdilmasta otettujen naytteiden "mittaustulokset
eivat yleensa voi laskea rakennus- ja taloteknisten havaintojen perusteella tehtya ar-
viota altistumisolosuhteista, mutta kohonneina pitoisuuksina sisailmasta tehdyt mit-
taustulokset voivat nostaa altistumisolosuhdearvioita haitallisemmaksi ja tarvittavien

toimenpiteiden kiireellisyytta”.

Altistumisolosuhteiden arviointi tehdaan seuraavien osa-alueiden perusteella (Ty6ter-
veyslaitos, 2017):

1. Rakenteissa olevien mikrobivaurioiden laajuus (rakenteessa ei ole mikrobivauriota;
rakenteessa on helposti rajattavia ja korjattavia mikrobivaurioita (alle 1 m?); raken-
teessa on laajoja mikrobivauriota; rakenteessa on useita mikrobivaurioituneita ra-
kenteita ja korjauslaajuus on merkittava useassa rakennusosassa)

2. limayhteys ja ilmavuotoreitit epdpuhtauslahteesta sisailmaan seké rakennuksen
paine-erot (ei ilmavuotreitteja epapuhtauslahteesta sisdilmaan; yksittaisia/ vahaisia
iimavuotoreitteja rakenteiden tai ympyroivien tilojen kautta sisailmaan; ilmavuoto-
reitit rakenteissa tai epapuhtauslahteesta ovat sdanndéllisia; llmavuotoreitit epapuh-
tauslahteesta ovat saannollisia ja tilat ovat merkittéavasti alipaineisia tai rakenteen
iimanpitavyys on erittain riskialtis)
llImanvaihtojarjestelman vaikutus sisailman laatuun

4. Rakennuksesta peraisin olevat sisailman epapuhtaudet, joita voivat olla mm. mine-

raalivillakuidut ja materiaaliemissiot

Arvioitaessa lopullista altistumisen todennakoisyytta, kaytéssa on neliportainen as-

teikko (Tyoterveyslaitos, 2017):

- Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde on epatodennédkdéinen
- Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde on mahdollinen
- Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde on todennakdinen

- Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde on erittdin todennakdinen
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9.2 Altistumisolosuhteiden arviointi

Tutkimustulosten perusteella ty6- ja oleskelutiloissa, tavanomaisesta poikkeava altistu-

misolosuhde vuonna 2002 rakennetussa rakennuksen osassa on epatodennakoinen:

- Epapuhtaan ilman kulkeutuminen joissakin olosuhteissa keittittilaan ja yhdys-

kaytavalle, 1950-luvun kaytosta poistetulta osalta on mahdollista.

Tutkimustulosten perusteella ty6- ja oleskelutiloissa, tavanomaisesta poikkeava altistu-

misolosuhde vuonna 1992 rakennetussa rakennuksen osassa on todennakdinen:

- Alapohjarakenteen reuna-alueen laatan vahvennos ja kantavien valiseinien koh-
dilla olevat laatan vahvennokset, ovat kosteustekniselta toiminnaltaan olleet puut-
teellisia pitkakestoisesti. Alapohjarakenteesta nouseva ja/tai kuivuva kosteus on
laaja-alaisesti vaurioittanut pintamateriaalina olevan muovimaton ja sen alla olevat
liima- ja tasoitekerrokset. Materiaalien kosteusvaurioitumisen katsotaan alkaneen
jo 1990-luvulla. Vauriot aiheuttavat edelleen todennakoisia emissiopaastoja ja lat-
tiamaton epétiiveyksien yhteydessa paastot ylittdvat hajukynnyksen.

- Kahdessa tilassa viidesta on otettujen teollisten mineraalikuitunaytteiden toimenpi-
deraja-arvo ylitetty. Rakennuksessa on tapahtunut vesijohtojen vuotoja, jotka ovat
voineet vaurioittaa paikallisesti seinamateriaaleja. Vesivaurioiden korjauskohdilta
on alakattorakenteita avattu ja jatetty korjaamatta. Rakenteiden avauskohdat voi-
vat toimia kuitujen kulkeutumisreitteina ylapohjarakenteesta. Muiden mahdollisten

kuitulahteiden lisaselvittamista tarvitaan (llmanvaihto).

9.3 Tavanomaisesta poikkeavan altistumisolosuhteen alentaminen

- 1992 rakennuksessa havaitut alapohjan vauriot ovat rakennuksen sisatilojen pinta-
materiaalissa. llmanvaihdollisin tai muin keinoin, altistumisen vahentadminen ei ole
todennakoista. Terveydellisen vaikutuksen arviointia tydterveyden toimesta tai si-

sailmatydryhmassa suositellaan. Siirtymista korjaussuunnitteluun suositellaan.

- Avoimien alakattoavausten sulkeminen, voi vdhentaéa teollisten mineraalikuitujen

esiintymista tiloissa. llmanvaihdon mahdollisten kuitulahteiden selvitysta tarvitaan.

- Tilojen riittavan ilmanvaihtuvuuden varmentaminen ja painesuhteiden hallinta

) . ) Hongon paivakoti
A-Insindérit Suunnittelu Oy RAKENNUKSEN KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



43 A-INSINOORIT 111 (115)

- 2002 rakennuksen kayttoturvallisuuden varmistamiseksi, suositellaan kaytosta
poistetun 1950-luvun rakennusosan toimivan alipaineistusjarjestelman rakenta-

mista.

10 Yhteenveto tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista

10.1 Johtopaatokset

Merkittdvimmat korjaustarvetta aiheuttavat tekijat lyhyella aikavalilla ovat 1992 raken-
netun rakennuksen alapohjan pintamateriaalin kosteusvaurioituminen ja rakennuk-
sessa todettu teollisten mineraalikuitujen esiintyminen. LVV-tekniikan kunto ja vesijoh-

tojen vauriot muodostavat 1992 rakennuksessa kaytto- ja vaurioitumisriskin.

Keittidtiloissa ja yhdyskaytavalla voi painesuhteista riippuen olla ilman virtausta ovien
ja epatiiviiden rakenneliittymien kautta 1950-luvun suljetulta rakennusosalta. limavir-
tausten mukana voi siirtyé epapuhtauksia, joilla voi olla paikallisesti vaikutusta sisail-
man laatuun 2002 rakennuksessa.

Molempien rakennusten hoyrynsulkumuovien epatiiveys muodostaa suurimman kor-

jaustarvetta aiheuttavan tekijan peruskorjauksessa. Rakennuksen ilmatiiveyden paran-
taminen vaatii sisdverhousmateriaalin purkamista. Rakenteissa ei tdssa tutkimuksessa
kuitenkaan todettu vaurioitumista. Tulevassa kaytossa tulee kiinnittda huomiota raken-
nuksen painesuhteiden hallintaa, rakenteellisten vaurioiden vélttamiseksi ennen perus-

korjausta.

Nukkumishuoneiden ilmanvaihdon maara iltapaivisin nukkuma-aikaan voi ajoittain olla

riittAmatonta.
10.2 Heti tehtavéat toimenpiteet

- 1992 rakennuksen lattioiden pintarakenteiden korjaussuunnittelun aloitus

- 1992 rakennuksessa on todettu teollisten mineraalikuitujen toimenpiderajan yli-
tys kahdessa huonetilassa. Alakatoissa olevat vesivahinkojen vuoksi tehdyt au-

kaisut tulee sulkea ja selvittda ilmanvaihtolaitteistojen mahdolliset kuitulahteet.
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1992 rakennuksen huoneen 1 wc:ssa ja viereisessa siivouskomerossa oli kor-
jaamattomia alakaton vaurioita. Vaurioiden korjaamista ja mahdollisesti kastu-

neiden materiaalien poistamista suositellaan.

2002 rakennuksen varastotilan kaivon kannen ja séahkdkeskuksen lattian ilmatii-

veyden parantaminen.

Keittidtilojen lattioiden likuntasaumojen ja halkeamien korjaus.

2002 rakennuksessa, 2001 vuonna havaitun vesikatteen jiirikohdan vesivuodon

korjaaminen. Vuodon loppumisen varmistaminen.

Kaytosta poistetun, kaytdssa oleviin tiloihin rajoittuvan rakennuksen osan luotet-
tava alipaineistaminen. Tavoitteena -5...-10 paine-ero tilojen valilla.

Rakennusten ilmanvaihdon kuntotutkimus. Tulo- ja poistoilmamaérien tasa-
paino ja riittavyys. Vahintaan 1992 rakennuksessa. Suosittelemme laajaa ilman-
vaihdon kuntotutkimusta molempiin rakennuksiin. Lisdksi 1992 rakennukseen

suositellaan tehtavaksi LVV-jarjestelmien kuntotutkimus.

10.3 Suositeltavat toimenpiteet rakenneosittain

Seuraavassa luettelossa on koottu raportissa esitetyt toimenpide-ehdotukset rakenne-

osittain.

Piha-alueet, salaoja- ja sadevesijarjestelmat

Pihamaiden uudelleenmuotoilu rakennuksen vierelta pois kallistavaksi. Tarvitta-
essa sadevesikaivojen rakentaminen.

Sydksytorvien liitosten sadevesikaivoihin, korjaaminen toimiviksi ja huolletta-
ViKsi.

2002 rakennuksen terassin viereisen ongelmallisen piha-alueen kattaminen ja

varustaminen sadevesikaivolla.

Perustukset, maanvaraiset seindrakenteet

1992 rakennuksen sokkelipintojen huoltomaalaus
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Alapohjarakenteet

- 1992 rakennuksen kaikkien lattioiden pintamateriaalin pintarakenteiden poista-
minen. Lattioiden jyrsiminen karkealle, hyvin haihduttavalle pinnalle. VOC-yh-
disteiden imeytymissyvyyden tutkiminen. Lattiarakenteisiin imeytyneiden yhdis-
teiden haihdutus ja lattian kuivatus ja seuranta. Uudelleen pinnoitus vesihtyrya
hyvin lapaisevalla pinnoitteella tai muuten kosteusteknisesti toimivalla tavalla

korjausrakentamiseen perehtyneen suunnittelijan toimesta.

- 2002 rakennuksen lattiapintojen tarpeenmukainen uusiminen. Peruskorjauksen

yhteydessa lattioiden ja pystyrakenteiden liittymien ilmatiiveyden parantaminen.

- Keittidtilojen massalattiapinnoitteen uusiminen
Julkisivut; sokkelit, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

- 2002 rakennukseen ei esiteta toimenpiteitd ennen laajaa peruskorjausta.

- 1992 rakennuksen julkisivujen puuosien kunnostus ja huoltomaalaus l&hitule-

vaisuudessa.

- 1992 rakennuksen ulko-ovien ja ikkunoiden peruskunnostus tai uusiminen lahi-

tulevaisuudessa.
Vélipohjarakenteet
- Ei esitetd toimenpiteita.
Valiseinat ja sisapuoliset pintarakenteet

- Vanhojen ulkoseinien kohdalla, valiseinien ilmatiiveyden parantaminen laajan

peruskorjauksen yhteydessa.
Ylapohjat ja vesikatot

- Laajassa peruskorjauksessa ylapohjan hdyrynsulkumuovien uusiminen tai muu-

ten ilmatiiveyden kohentaminen. Ty vaati alakattorakenteiden purkamista.
Alakatot

- Laajassa peruskorjauksessa alakatot purkautuvat, héyrynsulkujen korjauksen

vuoksi.
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Talotekniikkakuilut ja muut kanaalirakenteet

- Ei esitetd toimenpiteita.
Sisailman olosuhteet

- Nukkumatilojen kaytonaikaisen sisailma laadun parantaminen iltapaivisin.
Imanvaihto ja LVV-tekniikka

- llimanvaihdon ja muun talotekniikan vaatimat toimenpiteet, erillisen ilmanvaih-

don kuntotutkimuksen mukaisesti.

10.4 Korjaussuunnittelussa ja -ty6ssa huomioitavaa

Tehdyt jatkotoimenpidesuositukset ovat korjaussuunnitellun lahtotietoja, eika niita voi
kayttdd korjaussuunnitelmana. Varsinaiset korjaussuunnitelmat tulee laatia kosteus-
vaurioiden korjauksiin erikoistuneen suunnittelijan toimesta. Korjaussuunnittelijan tulee
varmistaa lahtétietojen kattavuus ja esittaa mahdolliset jatkotutkimustarpeet korjauk-

sien onnistumisen varmistamiseksi.

Tassa tutkimuksessa merkkiainekokeet on suoritettu pistokoeluonteisesti rakenteiden
yleisen tiiveystason, merkittavimpien tyypillisten ja hallitsemattomien ilmavuotopaikko-
jen selvittamiseksi. Mikali rakenteille suoritetaan tiivistyskorjauksia, suositellaan raken-
teiden epétiiveyskohtien maarittamista tarkemmin mallihuoneiden avulla. Korjaussuun-
nittelija ja kuntotutkija valitsevat edustavat mallihuoneet ja tutkittavat rakenteet sekéa
l&piviennit. Epéatiiveyskohtien tarkempi maarittdminen on suositeltavaa suorittaa ennen
korjaussuunnittelua tai korjausrakentamisen tarjouskilpailua riittdvan korjauslaajuuden

selventamiseksi.

Kosteusvaurioituneiden rakenteiden purkutdissa syntyvien epapuhtauksien leviaminen
muihin tiloihin tulee estaa riittavalla suojauksella (purkutydalueen osastointi muovisei-

nin ja alipaineistus) sek& huolehdittava tyontekijoiden suojauksesta.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutdissad on huomioitava ty6turvalli-

suuslain 738/2002 seka Valtioneuvoston asetuksen rakennustyon turvallisuudesta
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205/2009 saannostot. Korjaustdiden suorittamisesta on laadittu Ratu-kortti 82-0383

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku.

Ennen korjauksiin ryhtymisté tulee selvittda kattavasti asbesti- ja haitta-aineiden esiin-

tyminen rakennuksessa. (Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta

798/2015)
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65-75

TeMan
Tekstiruutu
65-75

TeMan
Tekstiruutu
65-75

TeMan
Tekstiruutu
65-75

TeMan
Tekstiruutu
65-75

TeMan
Tekstiruutu
65-75

TeMan
Tekstiruutu
55-60

TeMan
Tekstiruutu
70

TeMan
Tekstiruutu
70-75

TeMan
Tekstiruutu
70-75

TeMan
Tekstiruutu
65-75

TeMan
Tekstiruutu
65-75

TeMan
Tekstiruutu
65-70

TeMan
Tekstiruutu
55-65

TeMan
Tekstiruutu
55-65

TeMan
Tekstiruutu
50-60

TeMan
Tekstiruutu
55-60

TeMan
Tekstiruutu
55-60

TeMan
Tekstiruutu
65

TeMan
Tekstiruutu
65

TeMan
Tekstiruutu
65

TeMan
Tekstiruutu
65

TeMan
Tekstiruutu
65

TeMan
Tekstiruutu
80-90

TeMan
Ellipsi

TeMan
Ellipsi

TeMan
Tekstiruutu
80-90

TeMan
Puhekupla
Useita vesijohtorikkoja ja vesivuotoja 12/22 katossa.

TeMan
Puhekupla
Katosta vuotanut vettä -21. Jiirin korjaamaton vuoto. Ullakkotilassa alla saavi.

TeMan
Puhekupla
Pohjaviemärikaivo. Syvyys 3m. Pohjalla vettä. Kansi epätiivis

TeMan
Tekstiruutu
Rakennusvaihe 1992
Asuntola Iltatähti

TeMan
Tekstiruutu
Rakennusvaihe 2002
Palveluasuntola 3 Hopeasiipi

TeMan
Puhekupla
PE2B

TeMan
Puhekupla
Osastoinnin tiivistys muovein tehty  keväällä -23

TeMan
Tekstiruutu
Peruskorjaukset 1985 ja 1987. Keittiön laajennus ja hissi

PePit
Nuoli

TeMan
Puhekupla
VM1: 77,0% / 20,8°C, G90

TeMan
Puhekupla
VM2: 85,8% / 25,1 °C, G90

TeMan
Puhekupla
VM3: 78,1% / 21,4 °C, G90

TeMan
Puhekupla
VM4: 74,7% / 21,1 °C, G80

TeMan
Puhekupla
VM5: 96,4% / 21,8 °C, G90

TeMan
Puhekupla
VM6: 82,7% / 20,2°C, G90

TeMan
Puhekupla
VM7: 74,7% / 21,7 °C, G90

TeMan
Puhekupla
VM8: 61,1% / 22,2 °C, G62

TeMan
Puhekupla
VM9: 77,4% / 22,3 °C, G87

TeMan
Puhekupla
VM10: 67,3% / 22,3 °C, G79

TeMan
Puhekupla
VM11: 67,5% / 22,6 °C, G62

TeMan
Puhekupla
VM12: 66,2% / 21,8 °C, G75

TeMan
Puhekupla
VM13: 73,1% / 22,2 °C, G90

TeMan
Puhekupla
VM14: 75,2% / 20,3 °C, G85

TeMan
Puhekupla
VM15: 75,2% / 22,3 °C, G80

TeMan
Puhekupla
VM18: 66,9% / 21,6 °C, G78

TeMan
Puhekupla
VM19: 70,1% / 21,1 °C, G80

TeMan
Puhekupla
VM17: 71,7% / 22,2 °C, G80

TeMan
Puhekupla
VM16: 66,9% / 23,2 °C, G72

TeMan
Puhekupla
VM20: 66,1% / 22,7 °C, G70

TeMan
Puhekupla
VM21: 52,3% / 21,2 °C, G63

TeMan
Puhekupla
VM22: 59,2% / 22,7 °C, G65

TeMan
Puhekupla
VM23: 38,4% / 22,3 °C, G65

TeMan
Puhekupla
VM24: 50,0% / 21,4 °C, G65

TeMan
Puhekupla
Voimakas haju

TeMan
Puhekupla
Tila huomattavan kuuma

TeMan
Puhekupla
PE1B

TeMan
Puhekupla
Lattian kaadot olleet aikaisemmin puutteelliset. Vettä päässyt kynnyksen alle.

TeMan
Puhekupla
Lattiassa maaperäyhteys

TeMan
Puhekupla
RK1: 
10 mm: 73,2% / 19,9 °C
30 mm: 81,1% / 19,6 °C
60 mm: 85,3% / 19,2 °C
185 mm: 87,0% / 18,1 °C

TeMan
Puhekupla
RK2: 
10 mm: 58,4% / 21,4 °C
30 mm: 61,8% / 21,4 °C
60 mm: 63,8% / 21,3 °C

TeMan
Puhekupla
Viemärin haju

PePit
Ellipsi

PePit
Nuoli
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Hongon palvakOtI ) ./_- Rakenneavaus (AP / VP / VS / US / YP) EEEEEEN Tutkittavan alueen rajaus
Rakenneavaukset ja naytteet _ o o XX# | Materiaalien mikrobit, ei viitetta vauriosta
o L# Lattiamaton avaus, arviointi ja materiaalinayte O L—— :
tasoitteesta ja liimasta (mikrobit) Ly IXXH ! Materiaalien mikrobit, heikko viite vauriosta
£ Muu avausftkimispiste o XX# Materiaalien mikrobit, vahva viite / viite vauriosta

Pintamateriaalit

|:] Muovimatto

|:| Keraaminen laatta

|:| Massapinnoite

= Vanha ulkoseindrakenne
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TeMan
Tekstiruutu
Materiaalien mikrobit, ei viitettä vauriosta

TeMan
Tekstiruutu
Materiaalien mikrobit, heikko viite vauriosta

TeMan
Tekstiruutu
Materiaalien mikrobit, vahva viite / viite vauriosta

TeMan
Puhekupla
XX#

TeMan
Puhekupla
XX#

TeMan
Puhekupla
XX#

TeMan
Puhekupla
XX#

TeMan
Tekstiruutu
Rakenneavaus (AP / VP / VS / US / YP)

TeMan
Viiva

TeMan
Tekstiruutu
Tutkittavan alueen rajaus

TeMan
Puhekupla

TeMan
Tekstiruutu
Muu avaus/tutkimispiste

TeMan
Puhekupla
L#

TeMan
Tekstiruutu
Lattiamaton avaus, arviointi ja materiaalinäyte
tasoitteesta ja liimasta (mikrobit)

TeMan
Kirjoituskone
Hongon päiväkoti
Rakenneavaukset ja näytteet

PePit
Suorakulmio

TeMan
Tekstiruutu
Pintamateriaalit

TeMan
Tekstiruutu
Muovimatto

PePit
Suorakulmio

TeMan
Tekstiruutu
Keraaminen laatta

PePit
Suorakulmio

TeMan
Tekstiruutu
Massapinnoite

PePit
Suorakulmio

TeMan
Tekstiruutu
Vanha ulkoseinärakenne


TeMan
Puhekupla
AP1

TeMan
Puhekupla
AP2 Ei tehty. Lattialämmitys

TeMan
Puhekupla
AP3

TeMan
Puhekupla
AP4 Ei tehty. Mahdollinen lattialämmitys

TeMan
Puhekupla
AP5

TeMan
Puhekupla
AP6 Ei tehty. Lattialämmitys

TeMan
Puhekupla
AP7 Ei tehty. Lattialämmitys

TeMan
Puhekupla
US1

TeMan
Puhekupla
US2

TeMan
Puhekupla
US3

TeMan
Puhekupla
US4

TeMan
Puhekupla
US5

TeMan
Puhekupla
US6

TeMan
Puhekupla
US7

TeMan
Puhekupla
VS1

TeMan
Puhekupla
VS2

TeMan
Puhekupla
VS3

TeMan
Puhekupla
VS4 Yläkautta

TeMan
Puhekupla
VS5 ja YP6 Yläkautta

TeMan
Puhekupla
YP1 Ei tehty. Lämpöjohdot kotelossa edessä.

TeMan
Puhekupla
YP2
ylhäältä

TeMan
Puhekupla
YP4

TeMan
Puhekupla
YP5 Ei tehty. Lämpöjohdot kotelossa edessä.

TeMan
Puhekupla
YP8

TeMan
Puhekupla
YP7 Yläkautta

TeMan
Puhekupla
YP3

TeMan
Puhekupla
US8

PePit
Suorakulmio

TeMan
Puhekupla
L3

TeMan
Puhekupla
L1

TeMan
Puhekupla
L4

TeMan
Puhekupla
L5

TeMan
Puhekupla
L6

PePit
Suorakulmio

PePit
Suorakulmio

TeMan
Puhekupla
AP8

TeMan
Puhekupla
VS7

TeMan
Puhekupla
VS6

TeMan
Puhekupla
AP9

TeMan
Puhekupla
AP10

TeMan
Puhekupla
AP11

TeMan
Puhekupla
N1

TeMan
Puhekupla
N2

TeMan
Puhekupla
N3

TeMan
Puhekupla
N4

TeMan
Puhekupla
N6

TeMan
Puhekupla
N5

TeMan
Puhekupla
N7

TeMan
Puhekupla
N8

TeMan
Puhekupla
N9

TeMan
Puhekupla
N10

TeMan
Puhekupla
L2

PePit
Ellipsi

PePit
Nuoli
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Hongon paivakoti
Merkkiainekokeet

Pohjapiirustus

Merkkiainekaasun laskupaikka (rakenne)

.,_- Alipaineistajan asennuskohta

Kuva# | Valokuva raportissa (nuolella kuvaussuunta)
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===mm=m=ns TUkittavan alueen rajaus

(_- Merkkiaineen vuotohavainto: merkittavaa ilmavuotoa

a Merkkiaineen ilmavuotohavainto: ilmavuotoa
o Merkkiaineen ilmavuotohavainto: vahaista ilmavuotoa

Pintamateriaalit

|:] Muovimatto

|:| Keraaminen laatta

|:] Massapinnoite

Vanha ulkoseinarakenne
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PePit
Viiva

PePit
Viiva

TeMan
Tekstiruutu
Merkkiainekaasun laskupaikka (rakenne)

TeMan
Puhekupla
MA#

TeMan
Viiva

TeMan
Tekstiruutu
Tutkittavan alueen rajaus

TeMan
Kirjoituskone
Hongon päiväkoti
Merkkiainekokeet

PePit
Suorakulmio

TeMan
Tekstiruutu
Pintamateriaalit

TeMan
Tekstiruutu
Muovimatto

PePit
Suorakulmio

TeMan
Tekstiruutu
Keraaminen laatta

PePit
Suorakulmio

TeMan
Tekstiruutu
Massapinnoite

PePit
Suorakulmio

TeMan
Tekstiruutu
Vanha ulkoseinärakenne


PePit
Suorakulmio

PePit
Suorakulmio

PePit
Suorakulmio

PePit
Suorakulmio

PePit
Suorakulmio

TeMan
Puhekupla
MA1 AP

TeMan
Puhekupla
MA 3 US

TeMan
Puhekupla
MA 4 US

TeMan
Puhekupla
MA 5 US

TeMan
Puhekupla
MA2 AP

TeMan
Tekstiruutu
Alipaineistajan asennuskohta

TeMan
Puhekupla
AP

TeMan
Tekstiruutu
Merkkiaineen vuotohavainto: merkittävää ilmavuotoa

TeMan
Puhekupla
MA

TeMan
Tekstiruutu
Merkkiaineen ilmavuotohavainto: ilmavuotoa

TeMan
Puhekupla
MA

TeMan
Tekstiruutu
Merkkiaineen ilmavuotohavainto: vähäistä ilmavuotoa

TeMan
Puhekupla
MA

EeJok
Puhekupla
Kuva #

TeMan
Tekstiruutu
Valokuva raportissa (nuolella kuvaussuunta)

TeMan
Puhekupla
AP

TeMan
Puhekupla
MA 7 VS

TeMan
Puhekupla
MA 6 VS

TeMan
Puhekupla
AP

TeMan
Puhekupla
MA 9 US

TeMan
Puhekupla
MA 8 AP

PePit
Murtoviiva

TeMan
Puhekupla
MA 10 VS

TeMan
Puhekupla
MA 11 AP

TeMan
Puhekupla
MA 12 US

TeMan
Puhekupla
MA 13 US

PePit
Suorakulmio

TeMan
Puhekupla
MA

TeMan
Puhekupla
MA

PePit
Viiva

TeMan
Puhekupla
MA

TeMan
Puhekupla
MA

PePit
Viiva

TeMan
Puhekupla
MA

TeMan
Puhekupla
MA

TeMan
Puhekupla
MA

TeMan
Puhekupla
MA

PePit
Viiva

PePit
Viiva

TeMan
Puhekupla
MA

TeMan
Puhekupla
MA

PePit
Viiva

TeMan
Puhekupla
MA

TeMan
Puhekupla
MA

TeMan
Puhekupla
MA

TeMan
Puhekupla
MA

TeMan
Puhekupla
MA

TeMan
Puhekupla
MA

TeMan
Puhekupla
MA

PePit
Ellipsi

PePit
Nuoli

TeMan
Puhekupla
MA 13 VS


Liite 1
Sivu4/4

Pohjapiirustus
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Hongon paivakoti

Salaoja -ja sadevesijarjestelma,

Maaston muodot, havainnot

Havainto
Salaojakaivo SOK
Sadevesikaivo SVK

Perusvesikaivo

Viemarikaivo

JOOOOE

Maaston muoto rakennukseen péain kallistava

Seinan vierustat painuneet
— , noin 1,5 metrin matkalla
Sellnan vierustat painuneet sokkelista. Maaston muodon
noin 1,5 metrin matkalla korjaus hélposti
sok_kellsta. Maa_ston muodon - =, toteutettavissa.
korjaus helposti ' !
toteutettavissa. —! o)
1 1
: i HUONES HHoNES i 1 <— Terassin ja ulkoseinan valissa
' ' lunta keraava alue, jonka
N . [ ] ' vedenpoistio on puutteellinen.
| ﬂ'—'—@—u ' Dﬂé]i :§ Suositellaan sadevesikaivon
' HTEEII'IE’H Naperot | Ryhmis - QI‘IQW'I'H : rakentamista ja/tai katoksen
. ' ulottamista vélialueen ylitse.
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Syoksytorvenmutka | ™~ Q=========== OO0 '
tukkeutunut roskasta. R a I8} “ ' : _ :
: : — ' - HUONE 4 ' Seinan vierustat painuneet
Valikansi ruostunut rikki. : s N - : noin 1,5 metrin matkalla
' Q| * + é%sokkelista. Maaston muodon
hiaviemarikal 0 - ' korjaus helposti
Pohjaviemarikaivo : ATAVA Tenavat ?? : : toteutettavissa.
rakennuksen sisalla. Kaivo ja  allos " '
sen luukku ovat epatiiviita. O[ g I
1 . ' é
Sadevesikaivo ei ole vetanyt. | :\ 7 I:
Sadevesi on valunut maaston - ' o '
pinnalla alempia kaivoja kohti. L ! I
_ <
. ' J_ 1 1
Syoksytorven alla maastoon . ) :
johtava loiskekuppi K I.
O : : Eé SyoOksyt lla kai
I N s e o o o o o Ry 1 yoksytorven alla kaivoon
1 i O > johtava loiskekuppi
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TeMan
Kirjoituskone
Hongon päiväkoti
Salaoja -ja sadevesijärjestelmä, 
Maaston muodot, havainnot

EeJok
Puhekupla

TeMan
Tekstiruutu
Havainto

PePit
Viiva

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

TeMan
Tekstiruutu
Salaojakaivo SOK

TeMan
Tekstiruutu
Sadevesikaivo SVK

TeMan
Tekstiruutu
Perusvesikaivo

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Suorakulmio

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

PePit
Ellipsi

TeMan
Tekstiruutu
Viemärikaivo

EeJok
Puhekupla
Syöksytorven alla maastoon johtava loiskekuppi

PePit
Nuoli

TeMan
Tekstiruutu
Maaston muoto rakennukseen päin kallistava

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

PePit
Nuoli

EeJok
Puhekupla
Välikansi ruostunut rikki.

EeJok
Puhekupla
Sadevesikaivo ei ole vetänyt. Sadevesi on valunut maaston pinnalla alempia kaivoja kohti.

EeJok
Puhekupla
Pohjaviemärikaivo rakennuksen sisällä. Kaivo ja sen luukku ovat epätiiviitä.

EeJok
Puhekupla
Syöksytorven mutka tukkeutunut roskasta.

EeJok
Puhekupla
Seinän vierustat painuneet noin 1,5 metrin matkalla sokkelista. Maaston muodon korjaus helposti toteutettavissa.

PePit
Nuoli

EeJok
Puhekupla
Kallistusten korjaus voi vaatia sadevesikaivon rakentamista

EeJok
Puhekupla
Seinän vierustat painuneet noin 1,5 metrin matkalla sokkelista. Maaston muodon korjaus helposti toteutettavissa.

EeJok
Puhekupla
Terassin ja ulkoseinän välissä lunta keräävä alue, jonka vedenpoistio on puutteellinen. Suositellaan sadevesikaivon rakentamista ja/tai katoksen ulottamista välialueen ylitse.

EeJok
Puhekupla
Seinän vierustat painuneet noin 1,5 metrin matkalla sokkelista. Maaston muodon korjaus helposti toteutettavissa.

EeJok
Puhekupla
Syöksytorven alla kaivoon johtava loiskekuppi

PePit
Ellipsi

PePit
Nuoli
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Paivitetty: 28.7.2023
Kohde: Hongon paivakoti
Tybnumero: 3118752.8
Mittaaja: Petteri Pitkaaho

Kokonaismittaus- +4 % (RT 103333)
epatarkkuus:

Kosteusmittauspodytakirja

Liite 2
13)

Mittalaitteet ja niiden mittaustarkkus:
Vaisala HM40 ja HMP40S mittap&éa: +1,7%RH (0-90%RH), +2,5%RH (90-100%RH), 0-40°C
Vaisala HM40 ja HM42 Probe mittapaa: +1,5%RH (0-90%RH), +2,5%RH (90-100%RH), 0-40°C

Kalibrointipoytakirjat saa nahtaville niita erikseen pyydettaessa.

abs.
nro :I:r:us :)n‘j::]aus tila rakenne materiaali Zy;g :n:::: RH% 6 °C kosts. Pa‘\,;)no Mittaustulkinta
a/m
1 14.7.2023  Naperot huone 1 AP muovimatto VM U6 77,0 20,8 13,9 kiinnitys heikko
2 14.7.2023  Naperot siivouskomero AP muovimatto VM us 85,8 25,1 19,8
3 14.7.2023  Naperot yhdyskaytavan ovi AP muovimatto VM us 78,1 21,4 14,6 kiinnitys heikko, liiman haju
4 14.7.2023  Naperot huone 2 AP muovimatto VM U4 74,7 21,1 13,8 kiinnitys heikko, liiman haju
5 14.7.2023 Naperot huone 2/ WC AP muovimatto VM u2 96,4 21,8 18,5 kiinnitys heikko
6 14.7.2023  Naperot huone 3 AP muovimatto VM u7 82,7 20,2 14,5 kiinnitys heikko, liiman haju
7 14.7.2023 Naperot erkkerin edessa AP muovimatto VM V2 74,7 21,7 14,2 kiinnitys heikko
8 14.7.2023 | Naperot yhteistila AP muovimatto VM V8 61,1 22,2 12,0 kiinnitys heikko
9 14.7.2023 Ryhmis erkkerin edessa AP muovimatto VM V4 77,4 22,3 15,3 kiinnitys heikko
10 14.7.2023 Ryhmis yhteistila AP muovimatto VM V6 67,3 22,3 13,3 kiinnitys heikko
1 14.7.2023 Ryhmis yhteistila AP muovimatto VM V1 67,5 22,6 13,6 kiinnitys heikko
12 14.7.2023 Ryhmis huone 5 AP muovimatto VM V3 66,2 21,8 12,7 kiinnitys heikko
13 14.7.2023 Ryhmis huone 5 AP muovimatto VM V7 73,1 22,0 14,2 kiinnitys heikko
14 14.7.2023 Ryhmis huone 5 AP muovimatto VM V5 75,2 20,3 13,2 kiinnitys heikko
15 14.7.2023 | Ryhmis huone 6 AP muovimatto VM U6 75,2 22,3 14,8 kiinnitys heikko, liiman haju
0,0
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Kosteusmittauspodytakirja

abs.
nro 3I‘:Jri:us lr)n‘j:]aus tila rakenne materiaali Zy"_:‘yr: ;n::: RH% °C kOSts- P‘i;,no Mittaustulkinta

a/m

14.7.2023 Sisailma Napererot u7 46,8 23,6 9,9

14.7.2023 Sisailma Ryhmis us 47,7 23,6 10,1

14.7.2023 | Ulkoilma U4 54,4 22,1 10,6

16 20.7.2023 Kodinhoitohuone AP muovimatto VM u6 66,9 23,2 13,9
17 20.7.2023 Kaytava AP muovimatto VM U6 71,7 22,2 141
18 20.7.2023 |Yhdyskaytava AP muovimatto VM u7 66,9 21,6 12,7
19 20.7.2023 |Kaytava, keittion ovella AP muovimatto VM us 70,1 21,1 12,9
20 20.7.2023 | Tenavat toimisto AP muovimatto VM u2 66,1 22,7 13,3
21 20.7.2023 | Tenavat huone 2 AP muovimatto VM u7 52,3 21,1 9,6
22 20.7.2023 |Tenavat joht. Toimisto AP muovimatto VM us 59,2 22,7 12,0
23 20.7.2023 | Tenavat huone 4 AP muovimatto VM U4 38,4 22,3 7,6
24 20.7.2023 Tenavat huone 5 AP muovimatto VM us 50 21,4 9,4
20.7.2023 sisadilma Tenavat u6 50,2 22,4 10,0

20.7.2023 sisailma yhdyskaytava U4 46,1 22,6 9,3

20.7.2023 |ulkoilma U1 52,7 19,1 8,6

A-insin6orit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-Tunnus 0211382-6
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abs.
nro Zl‘:ari:us lr)n‘j:]aus tila rakenne materiaali Zy;yr: ;n::: RH% °C kOSts- P'i;ono Mittaustulkinta
a/m
RK1 24.7.2023 27.7.2023 | Naperot huone 3 vahvennos AP betoni 10 3 73,2 19,9 12,6
Naperot huone 3 vahvennos AP betoni 30 5 81,1 19,6 13,7
Naperot huone 3 vahvennos AP betoni 60 8 85,3 19,2 141
Naperot huone 3 vahvennos AP betoni 185 7 87 18,1 13,5
RK2 24.7.2023 27.7.2023 Naperot huone 3 perusrak. AP betoni 10 4 58,4 21,4 10,9
Naperot huone 3 perusrak. AP betoni 30 9 61,8 21,4 11,6
Naperot huone 3 perusrak. AP betoni 60 10 63,8 21,3 11,9
27.7.2023 sisailma huone 3 sisdilma 2 54,8 22,0 10,6
27.7.2023 |ulkoilma ulkoilma 1 54,2 22,0 10,5
Lisatiedot:

A-insin6orit Suunnittelu Oy
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‘o! A.|N5|NOOR|T Analyysivastaukset

3118752.8

Materiaalindytteen mikrobianalyysit

Tyoterveyslaitos Analyysivastaus

Saaja:

A-Insinddrit Suunnittelu Oy
Petteri Pitkaaho
Puutarhakatu 10

Liite 3
2 (11)

Sivu 1 /10

Tilaus: TTL23-03559
Raporttinumero: 022203
Raportointi pym: 9.8.2023

AT,
Ao
]
£y

O
33210 TAMPERE
FINAS
Te13 (BN ISOAEC 1702%)
Analyysi: Materiaalindytteen mikrobianalyysi, suoraviljely
Mittauskohde: Hongon paivaketi 31 18752.8
Maytteenottaja: Petteri Pitkaaho
Wiite: RATE 32/ Pitkaaho/ 31 18752.8

Maytteenottopvm: 25.7.2023
Vastaanottopvm: 27.7.2023
Kasittelija(t): Haapakoski Mari

Menetelma(t):

MIKROB-TY-031* Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031).
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella asteikolla.
Asteilko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ = kohtalaisesti (20-49 pmy/malja),
+++ = runsaasti (50-199 pmy/malja), ++++ = erittain runsaasti mikrobeja (= 200 pmy/malja).
Tuloksissa tahdella (*) merkitty mikrobi on kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji-/sukuryhma,
pesakelukumaara iimoitettu suluissa. Suoramikroskopointi soveltuvista naytteista.
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira.

* Menetelma on akkreditoitu

Kasvatusolosuhteet:
2 % mallasuute-agar (M2-agar)
Dikloran-glyseroli-agar (DG 18-agar)
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar)
Tryptoni-hilvauute-glukoosi-agar (THG-agar)

+25°C
+25°C
+25 °C
+25°C

T wrk
7 wrk
T vrk
7-14 wrk

Tyoterveyslaitos

PL4D, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, waw.t.fi, etunimi sukunimi@ fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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3118752.8

Analyysivastaukset

Tyoterveyslaitos Analyysivastaus

Tutkitut néytteet:

TTL23-03559-001
N1. YP3, hoyrynsulun pdalta iimavuotoreitiltd, mineraalivilla

TTL23-03559-002
MN2. VS2, yhdyskaytavan vanha ulkoseindrakenne, mineraalivilla

TTL23-03559-003
MN3. US4, yhdyskaytavan vanha ulkoseindrakenne, SPU-eriste, kartonki

TTL23-03559-004
MN4. US3, ulkoseinan kivivillaeriste ikkunan alta, mineraalivilla

TTL23-03559-005
M5. US4, ulkoseindn pystyrunkotolppa, alachjauspuun paalta, puu

TTL23-03559-006
M6. US5, ulkoseinan kivivillaeriste alachjauspuun paalta, mineraalivilla

TTL23-03559-007
MN7. V56, vanhan ulkoseinan kohdalta, puurunkorakenne 2003, mineraalivilla

TTL23-03559-008
MB. WS1, vanhan ulkoseindn kohdalta, tiliseinalittymasta 2003, mineraalivilla

TTL23-03559-000
MNO. US6, ulkoseindn kivivillaeriste alachjauspuun paalta, mineraalivilla

TTL23-03559-010
M10. UST, ulkoseinan kivivillaeriste alachjauspuun paaltd, mineraalivilla

TTL23-03559-011
L1. Naperot, huone 3, tasoite ja limajaama

TTL23-03559-012
L2. Naperot, huone 2, tasoite ja limajaama

TTL23-03559-013
L3. Naperot, huone 1, tasoite ja limajaama

TTL23-03559-014
L4. Ryhmis, huone 4, tasoite ja limajaama

TTL23-03559-015
L5. Ryhmis, huone 5, tasoite ja limaj&ama

TTL23-03559-016
L6. Ryhmis, huone 6, tasoite ja limajaama

Liite 3
3 (11)

Sivu 2110

Tilaus: TTL23-03559
Raporttinumero: 022203
Raportointi pvm: 9.8.2023

Tulosten tulkinta:

gl vitetta vauriosta

ei viitetta vauriosta

viittaa vaurioon

ei viitetta vauriosta

ei viitetta vauriosta

el viitetta vauriosta

el viitetta vauriosta

el viitetta vauriosta

el viitettd vauriosta

el vitettd vauriosta

ei viitetta vauriosta

el viitetta vauriosta

el viitetta vauriosta

el viitetta vauriosta

el viitettd vauriosta

el vitettd vauriosta

Tyoterveyslaitos

PL4D, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, waww.ttl fi, stunimi sukunimi@td. fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus Sivu 3110
Tilaus: TTL23-03559
Raporttinumero: 022203
Raportointi pym: 8.8 2023
Tulokset:
TTL23-03558-001

Mesdfiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa -

Mesdfiiliset sienet (DG18-agar) yhteensé -
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensé -
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensé -

Aktinomykeetit* -

Muut bakteerit -

TTL23-03559-002
Mesafilliset sienet (Hagem-agar) yhteensé g

Mesdfiiliset sienet (DG18-agar) yhteensé +
Cladosporium +
Penicillium +

Mesdfiiliset sienet (M2-agar) yhteensi -
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensi -
Aktinomykeetit* -

Muut bakteerit -

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttlfi, etunimi.sukunimi@ui.fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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Tydterveyslaitos Analyysivastaus _ Sivu 4110

Tilaus: TTL23-03559

Raporttinumero: 022203

Raportointi pym: 9.8 2023

TTL23-03559-003

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensé ++
Cladosporium ++
Penicillitim +
steriilit +
Mesdofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensé ++
Cladosporium ++
Engyodontium* +(1)
Penicillivim +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhieensd ++
Cladosporium +
Engyodontium* +(2)
Penicillivim +
steriilit +

Mesofilliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa i

Aktinomykeetit* -

Muut bakteernt -

TTL23-03559-004
Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteenséa +
Penicillivm +

Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensi -
Mesufiiliset sienet (M2-agar) yhteensi -
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa -

Aktinomykeetit* -

Muut bakteerit -

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, waww.ttl fi, etunimi sukunimi@ui fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus _ Sivu 5110

Tilaus: TTL23-03559

Raporttinumero: 022203

Raportointi pym: 9.8.2023

TTL23-03559-005
Mesaofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Penicilfium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensé +
Aspergillus restricti* +(1)
Cladosporium +
Penicitfium +
Mesaofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Geotrichum +
Penicillium +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa ++
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit ++
TTL23-0355%-006

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensi -

Mesafiiliset sienet (DG18-agar) yhteensé +
Aspergillus, Eurotivm™ +(1)
Cladosporium +

Mesafiiliset sienet (M2-agar) yhteensi -
Mesqufiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensé -
Aktinomykeetit* -

Muut bakteent -

Tyaterveyslaitos
PL4D, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttlfi, etunimi sukunimi@u fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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Tydterveyslaitos Analyysivastaus

TTL23-03559-007
Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteens& -

Liite 3
7 (11)

Sivu 61710

Tilaus: TTL23-03559
Raporttinumero: 022203
Raportointi pym: 8.8 2023

Mesofilliset sienet (DG18-agar) yhteens -

Mesofilliset sienet (M2-agar) yhieensa -

Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensi -

Aktinomykeetit* -

Muut bakteert -

TTL23-03559-008

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensé +
Cladosporium +
Penicillium +
Mesuofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Aspergillus versicalores* +(1)
Penicillium +
Mesdfiiliset sienet (M2-agar) yhiteensd +
Aspergillus ochraceus* +(1)
Penicillium +
Mesdfiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhieensa +
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit +
Tyaterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttlfi, etunimi.sukunimi@ul. fi
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Tydterveyslaitos Analyysivastaus _ Sivu 710

Tilaus: TTL23-03559

Raportinumero: 022203

Raportointi pym: 9.8 2023

TTL23-03559-009

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensé +
Aspergilius, Eurotium* +(1)
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensé +
Cladosporium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensé +
Aspergilius, Eurotivm®* +(1)
Mesaofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa -
Aktinomykeetit* -

Muut bakteerit -

TTL23-03559-010
Mesqofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensé -

Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa -
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteenssi -
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensi -

Aktinomykeetit* -

Muut bakteerit -

TTL23-03559-011

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa -
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensé =
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteenss -
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteenss -

Aktinomykeetit* -

Muut bakteerit -

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, waww.ttl fi, etunimi sukunimi@ui fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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Tydterveyslaitos Analyysivastaus Sivu 8110
Tilaus: TTL23-03559
Raporttinumero: 022203
Raportointi pvm: 9.8.2023
TTL23-03555-012

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensé -

Mesofiliset sienet (DG18-agar) yhteensa -
Mesofilliset sienet (M2-agar) yhteens4 -

Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensé +
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit +
TTL23-0355%-013

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa -
Mesafiiliset sienet (DG18-agar) yhteensé -
Mesdfilliset sienet (M2-agar) yhteenss -
Mesqufiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensi -
Aktinomykeetit* -

Muut bakteent -

TTL23-03559-014
Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa -

Mesafiiliset sienet (OG18-agar) yhteensé -
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensi -
Mesdfiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteens4 -

Aktinomykeetit* -

Muut bakteent -

Tyoterveyslaitos
PL4D, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, waww ttl fi, etunimi sukunimi@ fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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Tydterveyslaitos Analyysivastaus Sivu 9710
Tilaus: TTL23-03559
Raporttinumero: 022203
Raportointi pym: 9.8.2023
TTL23-03555-015

Mesaofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa -
Mesaofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensé -
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensi -
Mesofiiliset bakieerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensé -
Aktinomykeetit* -

Muut bakteert -

TTL23-03558-016

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensi -
Mesadfiiliset sienet (DG18-agar) yhteensé -
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa -
Mesdfiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensi -
Aktinomykeetit* -

Muut bakteerit -

Tulosten tarkastelu:

Materiaalinaytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itioita runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja. Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetaan toimenpiderajan ylityksen vain, jos rakenteessa on
varmistettu ilmayhteys sisatiloihin. Suoramikroskopoinnilla voidaan mahdollisesti havaita elinkyvyn menetténeen
sienikasvuston esiintyminen (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvaunomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tyoterveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio TO13, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

Tydympéristdlaboratoriot

¢ /
08203 /v~ = |
Kirsi Maija Haapakoski Mar
asiakkuuspaallikkd laboratoriomestari
Kuopio Kuopio
Tyaterveyslaitos

PL4D, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-8, www ttl fi, etunimi sukunimi@ul fi
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Tuﬁ[eweqs[uitns Analyysivastaus Sivu 10/ 10
Tilaus: TTL23-03559

Raporttinumero: 022203

Raportointi pvm: 9.8.2023

Tulokset koskeval vain vastaanotetija naytteitd. Taman analyysivasiauksen ositiainen julkaiseminen on sallittea vain Tyoterveyslaitoksen antaman
kirjallisen lunan perusteslla

Tyaterveyslaitos
PL4D, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl fi, etunimi sukunimi@ fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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Paine-ero sisdilmasta ulkoilmaan tilasta Naperot aikavalilla 15.7 - 27.7.2023

[PEZB, Tila naperot -
ulkoilma

N Tila ylipaineinen ulkoilmaan verrattuna, kun paine-ero on positiivinen

Paine-ero (Pa)

] Suositeltava sisdilman alipaineisuus ulkoilmaan verrattuna -5...0 Pa (koneellinen tulo-poisto)

Asumisterveysasetuksen mukainen siséilman alipaineisuuden toimenpideraja - 15 Pa

T T
=)

00.00
12.004

L L N N N N N A | L LT LT LT LT LT LT LT L LT LT T L LT T LT LT LT LT LT,
E E € § 2 s 8 8 8 o ¥ g 8 o s g % 5 = 8 8 o ¥ 3 & § 2 5 £ & 3 5 £ § = 5§ & ¥ 2 85 £ & 82 5 £ @ P F & ¢
15 heind 2023 16 heina 2023 17 heing 2023 18 heind 2023 19 heina 2023 20 heind 2023 21 heind 2023 22 heind 2023 23 heina 2023 24 heind 2023 25 heind 2023 26 heina 2023 27 heind 2023

A-Insin60rit Suunnittelu Oy
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PePit
Leima

Mantela Tero
Puhekupla
PE2B, Tila naperot -ulkoilma

Mantela Tero
Suorakulmio

Mantela Tero
Tekstiruutu
Paine-ero sisäilmasta ulkoilmaan tilasta Naperot aikavälillä 15.7 - 27.7.2023

EeJok
Suorakulmio

EeJok
Kirjoituskone
Tila alipaineinen ulkoilmaan verrattuna, kun paine-ero on negatiivinen

EeJok
Kirjoituskone
Tila ylipaineinen ulkoilmaan verrattuna, kun paine-ero on positiivinen

EeJok
Kirjoituskone
Asumisterveysasetuksen mukainen sisäilman alipaineisuuden toimenpideraja - 15 Pa

EeJok
Kirjoituskone
Suositeltava sisäilman alipaineisuus ulkoilmaan verrattuna -5...0 Pa (koneellinen tulo-poisto)
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Olosuhdekuvaajat Sivu2/3

Paine-ero sisdilmasta keittittilasta kaytdsta poistettuihin tiloihin aikavalilla 15.7 - 27.7.2023

lPElB, keittictila -
kaytdsta poistettu tila

o] Tila ylipaineinen ulkoilmaan verrattuna, kun paine-ero on positiivinen

Sininen kuvaaja: Kaytodsta poistetut tilat ovat alipaineisia kaytdssa
oleviin tiloihin nahden, kun paine-ero on positiivinen!

Paine-ero (Pa)

Tila alipaineinen ulkoilmaan verrattuna, kun paine-ero on negatiivinen
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1 Laitteiden kalibrointi

Mittalaitteet on kalibroitu noin vuoden valein. Tama koskee seuraavia mittalaitteita:

- Gann Hydrotest LG1, LG2 tai LG3 -pintakosteudenosoittimet ja B50/LB70/LB71 -

mittausanturit

- Vaisala HM40 ja HM41 -mittalaitteet ja HMP40S, HM42 Probe ja HMP42 mittapaat
(rakennekosteusmittaukset)

- Testo 435-4 -yhdistelmamittari

- Testo 512 -paine-eromittari

- Tinytag TGPR-0704 ja TGC-0046 (paine-eron seurantamittaukset)

- Tinytag TGU-4500, TV-4500 ja TV-4505 (sisailman lampdtilan ja suhteellisen kos-

teuden seurantamittaukset)
- Tinytag TGE-0010 (sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset)

- Andersen-keraimen ilmapumppu (lisaksi ultradanipesu kalibroinnin yhteydessa)

Kalibrointitodistukset saa nahtaville niita erikseen pyydettaessa.

2 Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoitus on ainetta rikkomaton ja suuntaa antava menetelma, jossa tutki-
taan lattia-, katto- ja seindpinnoilta ns. poikkeama-alueita. Korkeat pintakosteuden-
osoittimen lukemat saattavat viitata kosteuteen rakenteissa. Mittaus on rakenteita rik-

komaton ja nopea, mutta myos virhealtis.
Tutkimusvalineet

Pintakosteusmittaukset rakenteiden pinnoilta suoritettiin Gann Hydrotest LG1, LG2 tai
LG3 -pintakosteudenosoittimilla ja BSO/LB70/LB71 -mittausantureilla.

Tulosten tulkinta

Pintakosteudenosoittimien naytdssa esiintyvat lukuarvot ovat valilla 0...199. Betonira-

kenteissa normaali lukuarvo vaihtelee yleensa valilla 50...90. Havaintojen tulokset
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ovat suuntaa antavia vertailuarvoja, jotka riippuvat rakenteen kosteuspitoisuuden li-
saksi myos materiaaleista ja niiden kerrospaksuuksista. Tutkittavan alueen pintakos-
teuslukemia tulisi aina siksi verrata mahdollisuuksien mukaan ns. referenssialueeseen,
jossa rakenteet ovat samanlaisia kuin tutkittavalla alueella. Mittalaite mittaa kosteuspi-
toisuutta koko mittaussyvyydelta, eika sen perusteella voida eritelld kosteuspitoisuutta
eri syvyyksilla. Pelkan pintakosteudenosoittimen lukemien perusteella ei tule tehda
paatoksia purkutoista, vaan rakennekosteusepailyt tulee tarvittaessa tarkistaa luotetta-

vammalla tutkimusmenetelmalla, esim. rakennekosteus- tai viiltomittauksella.
Epavarmuustarkastelu

Pintakosteudenosoittimella voidaan paikoittain saada vertailuarvoista poikkeavia tulok-
sia, jotka saattavat johtua esim. rakenteellisesta poikkeamasta, metallia sisaltavasta
tasoitteesta, raudoitteesta, kaapeleista, ym. Virhettda mittaukseen voi aiheuttaa mitta-
paan asennon vaihtelu suhteessa mitattavaan pintaan seka mittaajan kosketus mitta-
anturiin. Mittapaata ei myoskaan saa vieda n. 5 cm lahemmaksi nurkkaa, jolloin anturi
mittaa sahkdnjohtavuutta kahdesta eri pinnasta. Tutkimusmenetelman kaytté edellyt-
taa harjaantumista ja kykya tulkita pintakosteudenosoittimen lukemia. Mittalaitteella
voidaan melko nopeasti tutkia laajoja alueita ja havaita siella olevia mahdollisia poik-

keamia. Kelluvilla lattiapinnoitteilla, kuten laminaatilla, mittaus ei ole luotettava.
3 Rakennekosteusmittaukset

3.1 Porareikamittaus

Mittaustavalla voidaan selvittaa tutkittavan rakenneosan kosteussisaltoa ja -profiilia.
Mittauksen suoritus

Betonirakenteeseen porataan tyypillisesti 16 mm mittareika halutulle syvyydelle, joka
puhdistetaan, putkitetaan ja tiivistetaan. Taman jalkeen mittapiste jatetaan tasaantu-
maan, jotta porauksesta syntynyt lampo- ja kosteuspoikkeama tasaantuu. Tasaantumi-
sessa kestaa tyypillisesti kolme vuorokautta. Mittapaat voidaan asentaa putkiin joko
heti putkituksen yhteydessa tai vasta tasaantumisajan jalkeen. Mittapaiden tulee antaa
A-Insinoorit Suunnittelu Oy
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tasaantua putkiin asentamisen jalkeen vahintaan tunti ennen niiden lukemista. Heti po-
rauksen jalkeen mittausputkiin asennetut ja tiivistetyt mittapaat voidaan lukea 72 tun-
nin kuluttua. Lisatietoa mittauksesta |0ytyy RT-kortista 103333.

Tutkimusvalineet

Sisailman ja rakenteisiin porattujen reikien suhteelliset kosteudet ja lampatilat mitattiin
Vaisalan mittapailla. Kaytettyjen mittauspaiden mallinumerot on esitetty mittauspoyta-
kirjassa. Porareian putkituksessa kaytettiin tiivisteellisia mittausputkia tai 16 mm sah-

koputkia ja niiden tiivistyksessa vesihoyryntiivista kittia.
Tulosten tulkinta

Rakenteiden kosteussisaltd on riippuvainen sisailman lampdétilasta ja suhteellisesta
kosteudesta. Rakenteissa voidaan todeta olevan normaalista poikkeavaa kosteutta,
kun mitatun pisteen absoluuttinen kosteussisaltd on lampaétilasta riippuen yli 14...18
g/m3. Referenssimittauspistettd korkeammat rakennekosteudet voivat viitata raken-

teissa olevasta normaalia korkeammasta kosteussisallosta.
Epavarmuustarkastelu

Kaytettyjen mittapaiden epatarkkuus on esitetty mittauspoytakirjassa. Menetelman
suurimmat epatarkkuutta aiheuttavat tekijat ovat mittaustilanteessa suurimmasta pie-
nimpaan (suluissa epatarkkuustekijan suuruusluokka, RH-yksikk6d): Rakenteen ja yla-
puolisen ilman valinen lampdtilaero (£ 15), oikea mittaussyvyys (+ 10), rakenteen lam-
potila epanormaali(x 10), mittausreian putkitus (0...-15), mittapaan tasaantumisaika
(0...-15), mittausreian puhdistus (-4...10), odotusaika porauksesta (0...10), mittapaa-
tyyppi (-10...0), mittapaan kayton maara ja mittauskohteet (x 5), mittausputken tiivis-
tys (0...-7), kalibroinnin ja tarkistuksen tarkkuus (z 3), aika edellisesta kalibroinnista
(0...-3). Mittaus on tarkimmillaan, kun rakenteen lampdtila on valilla +15...+25 °C.
Tarkkoihin mittaustuloksiin padaseminen edellyttda saanndllista tutkimuslaitteiston huol-
toa, mutta erityista huolellisuutta ja ammattitaitoa mittaustilanteessa ja sen ennakoin-
nissa. Mukana mittauksessa tulisi olla aina myds referenssimittaus oletetulta kuivalta

alueelta, jotta saatuja mittaustuloksia voidaan verrata keskenaan. Mittauksessa tulee
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noudattaa RT-kortin 103333 ohjeita. Mittauspdytakirjassa on esitetty mittauksen koko-
naisepatarkkuus RT-kortin 103333 mukaisesti arvioituna.

3.2 Viiltomittaus

Mittauksella tutkitaan lattiapinnoitteen, kuten muovimaton alapuoliseen limapintaan
kohdistuva kosteusrasitusta. Mittauksessa pinnoitteeseen tehdaan viilto ja sita irrote-
taan hieman esim. taltalla. Viillon kautta pieni mittapaa tyonnetaan pinnoitteen alle. Ta-
man jalkeen lattiapinnoitteen viiltokohta tiivistetaan vesihdyrytiiviilla kitilla. Mittapaan

tasaantumisaika on n. 20 minuuttia. Lisatietoa mittauksesta 16ytyy RT-kortista 103333.
Tutkimusvalineet

Sisailman suhteellinen kosteus ja lampdtila ja lattiapinnoitteen alle tehdyt suhteellisen
kosteuden mittaukset tehtiin Vaisalan mittapailla. Kaytettyjen mittauspaiden mallinu-

merot on esitetty mittauspoytakirjassa.
Tulosten tulkinta

Mittausten tarkoituksena on selvittaa, ylittyyko lattiapinnoitteen alla useimpien mattolii-
mojen kriittisena pidettava suhteellisen kosteuden arvo, joka on 85 %. Suhteellinen
kosteus lattiapaallysteen alla liimatilassa ei saa pitkaksi aikaa nousta yli taman arvon.
Vanhemmissa lattiapinnoitemateriaaleissa suhteellisen kosteuden arvo lattiapinnoit-
teen alla olisi suositeltavaa olla alle 75 %, jotta voitaisiin olla varmoja liiman ja pinnoit-

teen kunnosta.

Lattiapinnoitteen viiltomittauksessa on hyodyllista tehda myos aistinvaraiset tarkaste-
lut. Kun lattiapinnoitetta avataan mittapaata varten, tulee tehda havaintoja liiman tar-
tunnasta, koostumuksesta, varista ja hajusta. Mittaushetkella kosteutta ei valttamatta

enaa ole, mutta viitteet siitd yleensa sailyvat.
Epavarmuustarkastelu

Mittalaitteiden epatarkkuus on esitetty kosteusmittauspdytakirjassa. Mittausmenetel-
malla on suositeltavaa tehda riittavan monta mittauspistetta. Talldin saadaan kattavasti

rajattua alueet, joilla on poikkeavaa kosteuspitoisuutta. Referenssimittaukset ovat
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olennainen osa mittausta, joilla selvitetdan rakenteen ns. normaalitila. Mittausmenetel-

maa voidaan pitaa tarkkana.

4 Rakenneavaukset

Rakenneavauksia tehdaan rakennetyyppien selvittamiseksi ja rakenteen kunnon tar-
kistamiseksi. Samassa yhteydessa rakenteille voidaan tehda kosteusmittauksia ja tar-

peen mukaan ottaa materiaalinaytteita haitta-aine- tai mikrobianalyysia varten.

Kattavan rakenteellisen kuntotutkimuksen yksi perustehtava on rakenneavaukset.
Avauksia tarvitaan, jotta rakenteen tiiveytta, kosteusfysikaalista toimintaa, kuntoa ja
toteutustapaa voidaan tutkia kattavasti. Yleensa rakenneavauksilla tutkitaan myos
mahdollisten mikrobivaurioiden laajuutta ja vakavuutta. Rakennusmateriaalin mikrobi-

vaurioista on kerrottu lisda kohdassa materiaalien mikrobianalyysit.
Kalusto

Rakenneavaukset betonirakenteisiin tehdaan paasaantoisesti g8...28 mm iskuporako-
neella ja 52...100 mm timanttiporakoneella (kuivaporaus). Levyrakenteiden raken-
neavaukset tehdaan kasitydkaluin, monitoimitydkalulla tai reikdsahalla. Isommat ra-

kenneavaukset betonirakenteisiin teetetaan tarvittaessa ulkopuolisella toimijalla.
Tulosten tulkinta

Rakenneavausten yhteydessa materiaalien vaurioita voidaan arvioida aistinvaraisesti
tai rakennekosteusmittauksin, mutta rakenteen vaurioitumisesta saadaan varmuus
materiaalinaytteen mikrobianalyysilla. Rakenneavauksen yhteydessa selvitetaan ra-
kenteen mahdollisia ilmavuotoreitteja sisailmaan, joka on olennainen osa rakenteen

mikrobivaurion vaikutuksesta sisailman laatuun.
Epavarmuustarkastelu

Rakenneavausten sijainti ja lukumaara on olennainen osa tutkimuksen kattavuutta ja
luotettavuutta. Rakenteelliset poikkeamat saattavat aiheuttaa vaaran tulkinnan mah-
dollisten vaurioiden laajuudesta tai rakenteiden toteutustavasta. Joskus vanhat raken-

teet on korjattu vain osittain, joka voi vaikeuttaa rakenteiden toteutustavan
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selvittamista, mutta vaikeuttaa myds vaurioiden paikallistamista ja niiden laajuuden

selvittamista.

5 Rakenteiden tiiviyskoe (merkkiainetutkimus)

Merkkiainetutkimus on ulkoseina-, alapohja-, ylapohja- tai valipohjarakenteiden tiivey-
den tutkimista. Merkkiainetutkimusten avulla selvitetdan rakenteiden ilmatiiveytta seka
rakenteissa mahdollisesti olevien epapuhtauksien tai radonin kulkeutumisreitteja sisati-
loihin. Merkkiainetutkimuksella voidaan tutkia rakenteiden tiiveytta eri tavoitetasoilla.
Lisatietoa tutkimuksesta 16ytyy RT-kortista 14-11197.

Mittauksen suoritus

Merkkiainekokeita voidaan (1) tehda rakenteissa esiintyville epapuhtauksille mahdolli-
sen altistumisen arviointia varten, (2) rakenteista sisailmaan olevien ilmavuotoreittien

selvittamista varten tai (3) tiivistyskorjausten laadunvarmistuksena.

1. Altistumisolosuhteiden arvioinnissa merkkiainekokeet tehdaan tutkittaviin rakentei-
siin sen hetkisilla ns. tavanomaisilla olosuhteilla. Paine-ero tutkittaviin rakenteisiin

nahden on talléin yleensa pienempi, kuin seuraavissa tapauksissa.

2. Merkkiainekokeilla voidaan selvittaa ilmavuotoreittien maaraa ja laatua rakenteista
sisdilmaan tarvittaessa koneellisella alipaineistuksella (yleensa n. 10 Pa alipai-

neessa).

3. Tiivistyskorjausten laadunvarmistuksena tutkittavat tilat alipaineistetaan merkkiai-
nekokeiden ajaksi koneellisesti 10-15 Pascalia tutkittavaan rakenteeseen nahden.

Rakennus ei normaalissa kayttotilassa ole yleensa nain alipaineinen.

Tarvittava paine-ero saadaan aikaan yleensa joko kiinteiston omaa ilmanvaihtoa mani-
puloimalla (mm. iimanvaihdon paatelaitteita peittamalla) tai erillisella alipaineistuska-
lustolla, joka yllapitaa tavoiteltua paine-eroa automaattisesti tutkittavaan rakenteeseen
nahden. Alipainetta voidaan luoda myds muilla erillisilla alipaineistuspuhaltimilla tai ra-
kennuksen omilla ilmanvaihtolaitteistoilla. Paine-eroa seurataan yleensa lisaksi erilli-

sella paine-eromittarilla.
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Tutkittavaan tilaan pyritdan saamaan n.10 Pa alipaine tutkittavaan rakenteeseen nah-
den. Alipaineen luomiseksi tilaan voidaan asentaa ovipuhallinlaitteisto, joka yllapitaa
tavoiteltua paine-eroa automaattisesti tutkittavaan rakenteeseen nahden. Alipainetta
voidaan luoda myds muilla erillisilla alipaineistuspuhaltimilla tai rakennuksen omilla il-

manvaihtolaitteistoilla. Paine-eroa seurataan lisaksi erillisella paine-eromittarilla.

Kaasunsyottdpiste- ja paine-eromittauspisteet tiivistetaan vesihoyrytiiviilla kitilla ja nii-
den ja kaasunsyéttolaitteiston tiiveys tarkistetaan ennen tutkimusta. Merkkiainetutki-
muksessa merkkiainekaasua johdetaan tutkittavan rakenteen sisaan ja merkkiaineen
kulkeutumista sisailmaan tutkitaan rakenneliittymien ja lapivientien kautta kaasuanaly-

saattorin avulla. Vuotopisteet ja -alueet merkitaan, valokuvataan ja kirjataan ylos.
Tutkimusvalineet

Merkkiainekaasuna kaytettiin Formier 5 -seoskaasua, jossa on 5 % vetya ja 95 % typ-
pea ja on siten tiheydeltdan ilmaa vastaava seos. Merkkiainekaasua syotettiin kaasu-
pulloon liitetylla virtaussaatimella, jolla kaasun syottomaaraa voidaan saataa. Merkkiai-
nevuotojen tutkimiseen kaytettiin Inficon Sensistor XRS 9012 -merkkiaineanalysaatto-
ria. Merkkiainelaiteanalysaattorin herkkyytta voidaan saataa tasoille 1-10. Tutkimus
suoritettiin paasaantoisesti herkkyysasetuksella 5, mutta tarkemmassa paikallistami-

sessa tarvittaessa herkemmalla asetuksella.
Tulosten tulkinta

Vuotojen tulkinta on melko yksiselitteista, mutta tutkimuksessa on otettava huomioon
useita rakenteellisia seikkoja ja epavarmuutta aiheuttavia tekijoita. Katso tarkemmin
kohta epavarmuustarkastelu.

On tyypillista, etta rakenteiden tiivistystoimenpiteiden aikana tehtavassa merkkiaineko-
keessa pienemmat vuodot korostuvat, kun ilmavuotoreittien maara on pienentynyt ja

rakenteeseen kohdistetaan tavanomaista korkeampi alipaineisuus.

Epavarmuustarkastelu
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Merkkiainekaasun syottdmaaralla on suuri vaikutus tuloksiin. Liian pienella kaasumaa-
ralla merkkiainetta ei ole rakenteessa riittavasti, eivatka isotkaan rakenteelliset ilma-
vuodot tule esille. Vastaavasti liilan suurella kaasumaaralla pienetkin vuodot korostuvat
tarpeettomasti. Olennainen osa tutkimusta on sopiva ja jatkuva paine-ero tutkittavaan
rakenteeseen nahden. Paine-eroa tulee seurata aktiivisesti koko tutkimuksen ajan,
jotta voidaan olla varmoja alipaineistuksen toimivuudesta tutkittavalla alueella. Tutkitta-
vat rakenteet on oltava tiedossa tutkimusta tehdessa, jotta merkkiainetta voidaan syot-
taa oikeaan kohtaan rakennetta. Kaasunsyoéttopisteiden maara on myds oltava riittava

rakenteeseen nahden, jotta kaikki vuotopaikat saadaan nakyville.

Vety pystyy tunkeutumaan joidenkin materiaalien lapi (merkkiaine saattaa lapaista
maalaamattoman kipsilevyn tai rapatun tilimuurauksen, mutta jo pinnan maalaus py-
sayttaa kaasun etenemisen), mika pitaa tulkinnassa huomioida. Tunkeutuvuus materi-
aalien lapi on merkkiaineelle hyva ominaisuus, jos tavoitteena on ehkaista mikrobien

aineenvaihduntatuotteiden paasy sisailmaan.

On tyypillista, etta rakenteiden tiivistystoimenpiteiden jalkeen tehtavassa merkkiai-
nekokeessa pienemmat vuodot korostuvat, kun ilmavuotoreittien maara on pienenty-

nyt.

Testo monitoimimittauslaitteen 435-4 paine-eron mittausvirhe on + 1 %, kun mitattu
paine-ero on alle 200 Pa. Paine-eromittalaitteen Testo 512 mittausvirhe on =+ 0,5 %.
Paine-eromittalaitteen Miran DP-200 mittausvirhe on £ 3 %.

Retrotec-ovipuhallinlaitteiston puhaltimen ilmoittaman ilmamaaran tarkkuus on £ 5 %.
Ovipuhallinlaitteiston paine-erosaatimen DM32-4A tarkkuus on £ 1 % tai + 0,25 Pa

(joista suurempi on maaraava).

6 Pitkaaikaiset paine-eromittaukset

Paine-eromittauksella voidaan arvioida ilmanvaihdon toimivuutta, tasapainotilaa ja sen
vaikutusta rakennuksen paine-eroihin tilakohtaisesti. Mittauksella voidaan myos arvi-

oida mahdollisten epapuhtauksien siirtymista rakenteista sisailmaan. Pitkakestoisilla
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paine-eromittauksilla viitataan yleensa vahintaan viikon, mutta yleensa kaksi viikkoa

kestaviin paine-eron seurantamittauksiin.
Tutkimusvalineet

Sisailman seurantamittaukset suoritetaan kaluston saatavuuden mukaan jatkuvatoi-

misten mittalaitteiden avulla:

- Dwyer Magnesence ja Produal -paine-eronaytot ja Tinytag TGPR-0704 -paine-ero-
loggeri seka Beck-anturi ja Tinytag TGC 0046 -paine-erologgeri avulla. Kaytettyjen
mittalaitteiden mittaustarkkuus on + 1 % (+50Pa).

- Miran DLS loggerijarjestelmalld, jonka mittaustarkkuus on + 3 % lukemasta, O-pis-

tetarkkuus * 0,1 Pa.

Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Rakennuksen ja ulkoilman valilla mitattuihin painesuhteisiin vaikuttavat rakennuksen
ilmanvaihtojarjestelma, rakennuksen sisalle lampatilaeroista muodostuva paine-ero

(savupiippuvaikutus) ja tutkimushetkella vallinneet tuuliolosuhteet.

Vuonna 2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen (545/2015) soveltamisoh-
jeen mukaan: Jos rakennuksen alipaineisuus on yli 15 Pascalia (Pa), niin alipaineisuu-
den syy tulee selvittéé ja iimanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa. Télla

vdhennetéén vuotoilmavirtauksia ja niiden mukana kulkeutuvia epapuhtauksia.

Jos rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan néhden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen,
tulee ylipaineen syy selvittda ja iimanvaihtoa tasapainottaa. Hetkellinen ylipaineisuus
on mahdollista tuuliolosuhteista tai rakennuksen geometriasta johtuen, eiké vaadi kor-

Jaustoimenpiteitéa.

Asumisterveysoppaan (Aurola R. ja Valikyla T., 2009) mukaan tilat, joissa on koneelli-
nen tulo- ja poistoilmanvaihto, olisi suositeltavaa olla 0...-2 Pascalia alipaineisia ulkoil-
maan nahden. Kokemusperaisesti voidaan todeta, etta rakennus, jossa on koneellinen
tulo- ja poistoilmanvaihto, olisi suositeltavaa olla 0...-5 Pascalia alipaineinen ulkoil-

maan nahden, jolloin rakenteista ei tapahdu merkittavia ilmavuotoja sisailmaan pain.
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7/ Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Tutkimuksella selvitetdan, onko tutkitun rakenteen materiaalinaytteissa tavanomai-

sesta poikkeavaa mikrobikasvustoa.
Materiaalinaytteenotto

Materiaalinaytteet kerataan suljettaviin muovipusseihin. Materiaalinaytteidenottoon

kaytetyt valineet puhdistetaan ennen jokaista naytteenottoa aseptisesti.

7.1 Tulosten tulkinta suoraviljelymenetelmalla

Tyoterveyslaitos
Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttaen + -asteikkoa seuraavasti:

- = ei mikrobeja

+ = 1-19 pesaketta (niukasti mikrobeja)

++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ = 50-199 pesaketta (runsaasti mikrobeja)

++++ 2 200 pesaketta (erittain runsaasti mikrobeja)

Ylla mainittua asteikkoa kaytetdan seka mikrobien kokonaismaaran, etta tunnistettujen
mikrobien maaran arvioimiseen. Jos homeiden ja hiivojen ja aktinomykeettien koko-
naismaarat ovat pienia (-/+/++), lasketaan ja ilmoitetaan kosteusvaurioindikaattorien

pesakemaara.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoravilje-
lyllda materiaalinaytteessa havaitaan elinkykyisia sieni-itioita ja/tai aktinomykeetteja run-

saasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohta-

laisesti tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Materiaalinaytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vau-
rioitumiseen, mikali materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itidita runsaasti

(+++/++++) tai naytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja
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(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Valvira, 8/2016). Yksittaisten kosteusvaurio-

mikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Labroc Oy

Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttaen + -asteikkoa seuraavasti:
Taulukko 1

Analyysitulosten merkintdjen selitykset (Labroc Oy).
Merkinta | M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kok. maara)

+ alle 30 alle 20 alle 75
++ 30-49 - -—-
+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

Ylla mainittua asteikkoa kaytetdan seka mikrobien kokonaismaaran, etta tunnistettujen
mikrobien maaran arvioimiseen. Jos homeiden ja hiivojen ja aktinomykeettien koko-
naismaarat ovat pienia, lasketaan ja ilmoitetaan kosteusvaurioindikaattorien pesake-
maara. Tulokset tulkitaan kayttaen Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa seuraavan
taulukon mukaisesti. Menetelmalla on Ruokaviraston hyvaksynta, jolloin suoraviljelytu-
loksia voidaan kayttaa Asumisterveysasetuksen mukaisesti muun muassa kohteen ter-

veyshaitan arviointiin.

Taulukko 2
Materiaalinaytteen suoraviljelytulosten tulkintamenettely kayttaen Labroc Oy:n vali-
dointiaineistoa.

Tulkinta Tulos elatusalustalla

- sienten pesakemaara: + JA
ei mikrobikasvua mate- | - bakteerien pesakemaara: + JA

riaalissa - korkeintaan 2 indikaattorimikrobipesaketta (mukaan

lukien aktinomykeetit)
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Tulkinta Tulos elatusalustalla

- sienten pesakemaara: ++ TAI
epaily mikrobikasvusta | - vahintaan 3 indikaattorimikrobipesaketta (mukaan lukien
materiaalissa aktinomykeetit) TAI

- bakteerien pesakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAI

materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++

Mittausepavarmuus Labroc Oy

Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml. Mittausepavarmuus on testaustulokseen
liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla toden-
nakoisyydelld (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen
mittausepavarmuus on homeille 10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:lla
muille bakteereille 17 % ja aktinomykeeteille 31 %. Teknisen suorituksen mittausepa-
varmuus kattaa ainoastaan pesakelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavar-
muus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi naytteenotosta ai-

heutuvaa mittausepavarmuutta.

8 Olosuhdearviointi

Yleista olosuhdearvioinnista

Tyoterveyslaitoksen laatiman ”Ohje tybpaikkojen sisdilmastoselvityksié ja olosuhdear-
viointeja tekijélle, 2022” mukaan: ”"Olosuhdearviointi tehdéén, kun rakennuksessa on
tai siellé epéillédan olevan rakennuksesta johtuvia siséilman laatua ja olosuhteita hei-
kentévia tekijoita, joiden koetaan aiheuttavan tydntekijéille haittaa tai oireita. Olosuh-
dearviointi on tarpeen myds, kun tybterveyslaéakariltéd halutaan arvio tilojen terveydelli-
sesté merkityksestéa tyontekijéille tai viranomainen edellyttééa terveydellisen merkityk-
sen arvioimista. Olosuhdearviointia voi hyédyntéaéa tyéympéristén ja tybhyvinvoinnin ke-

hittdmisessé ilman terveydellisen merkityksen arviointiakin”.
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"Olosuhdearvioinnin tekemiseksi tarvitaan tietoa rakennus- ja ilmanvaihtoteknisista te-
kijbistd, mahdollisista epépuhtausléhteista, vuotoilman kulkeutumisesta seké siséilman
laadusta ja olosuhteista. Olosuhdearviointi voidaan tehdd myds aiemmin tehdyn, ajan-
tasaisen, tutkimustiedon pohjalta. Olosuhdearviointia ei tule tehda, jos tietoa ei ole riit-

tavasti. Aiemmin tehtyja tutkimuksia tdydennetaan tarvittaessa lisédtutkimuksilla”.

"Olosuhdearviointi on kriteerien ja pisteiden avulla tehtévé arvio. Olosuhdearviointi teh-
déén arvioimalla neljaa osa-aluetta arviointikriteerien avulla. Arvioitavat osa-alueet
ovat rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma, rakennusosien riskitekijét, ilmastointijérjes-
telmé seké biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat. Arvioinnissa kukin osa-alue saa
pisteita, jotka lasketaan yhteen. Kokonaispistemé&éréan perusteella arviointitulos sijoit-
tuu luokkiin A-D. Kullekin luokalle on ohjeessa esitetty laadullinen kuvaus ja toimenpi-
detarve. Toimenpide voi olla korjaus tai joku muu siséilman laatua ja olosuhteita pa-

rantava toimenpide”.

Olosuhdearvioinnin tulos esitetaan neliportaisen asteikon (A-D) mukaisesti yhteenlas-

ketun pisteytyksen perusteella (Tyoterveyslaitos, 2022):

A. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita sisail-

man laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta ei tarvita. 0 pistetta.

B. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat paaosin tavanomaiset. Toimenpiteita sisailman
laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta on hyva tehda tai toimenpiteita on tehtava

lainsaadannon perusteella. 1—4 pistetta.

C. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisailman
laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteitéa on tehtava lainsaa-

danndn perusteella. 5-8 pistetta.
D. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta. Toimenpi-
teita sisailman laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta tarvitaan nopeasti tai toimen-

piteita on tehtava lainsdadannon perusteella. 9-12 pistetta.

Tyoterveyslaitoksen ohjeen mukainen pisteytys on esitetty seuraavissa kappaleissa.
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8.1 Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma

0 pistettd; Vuotoilmareitteja on erittain vahan ja vuotoilman kulkeutuminen

on epatodennakaista.

Vuotoilmareitteja on erittain vahan ja epatiivistd materiaalia ei ole.
Vuotoilmareitit ovat pistemaisia.

Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti ei lisda epapuhtaan vuo-
toilman riskia.

limatiiviys on erittain hyva tai ilmanpitavyys (q50) on nykymaarayksia pa-
rempi.

Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua ei kulkeudu rakennusosasta sisailmaan.

Kayttoaikainen alipaine ei lisaa vuotoilman kulkeutumista.

1 piste; Vuotoilmareitteja on vahan ja vuotoilman kulkeutuminen on mahdol-

lista.

Vuotoilmareitteja tai epatiivista materiaalia on vahan.

Vuotoilmareitit ovat pienia tai epatiivista materiaalia on pienialaisesti.
Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisata epapuhtaan
vuotoilman riskia vahan.

lImatiiviys on hyva tai ilmanpitavyys (q50) on nykymaaraysten mukainen.
Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisailmaan
ajoittain.

Kayttdaikainen alipaine lisaa vuotoilman kulkeutumista vahan.

2 pistetta; Vuotoilmareitteja on jonkin verran ja vuotoilmaa kulkeutuu.

Vuotoilmareitteja tai epatiivista materiaalia on jonkin verran.
Vuotoilmareitit ovat keskikokoisia tai epatiivista materiaalia on laaja-alai-
sesti.

Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisata epapuhtaan
vuotoilman riskia jonkin verran.

lImatiiviys on keskimaarainen tai ilmanpitavyys (q50) on nykymaarayksia
heikompi.
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Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisailmaan
lahes kokoaikaisesti.

Kayttoaikainen alipaine lisaa vuotoilman kulkeutumista jonkin verran.

3 pistettd; Vuotoilmareitteja on paljon ja vuotoilmaa kulkeutuu runsaasti.

Vuotoilmareitteja tai epatiivista materiaalia on paljon.

Vuotoilmareitit ovat suuria tai epatiivista materiaalia on erittain laaja-alai-
sesti.

Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisata epapuhtaan
vuotoilman riskia paljon.

limatiiviys on heikko tai ilmanpitavyys (q50) on nykymaarayksia paljon hei-
kompi.

Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisailmaan
kokoaikaisesti.

Kayttdaikainen alipaine lisaa vuotoilman kulkeutumista paljon.

8.2 Rakennusosien riskitekijat

0 pistetta; Rakennusosissa ei ole sisailman laatuun ja olosuhteisiin vaikutta-

via riskitekijoita.

Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia ei ole.
Epapuhtauslahteiden riskeja ei rakennusosissa ole.

Nakyvia kosteusvaurioita ei ole.

Poikkeavaa kosteutta ei ole.

Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti M1-luokkaa tai niihin rinnastettuja

materiaaleja

1 piste; Rakennusosissa on vahan riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa sisail-

man laatuun ja olosuhteisiin.

Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia on yksi.
Epapuhtauslahteiden riskeja on rakennusosissa vahan.
Nakyvia kosteusvaurioita on vahan ja ne ovat pienia.

Poikkeavaa kosteutta on pienialaisesti ja vahan.
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Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti M2-luokkaa ja/tai materiaaleihin si-

saltyy vahan paastoriskeja.

2 pistetta; Rakennusosissa on jonkin verran riskitekijoita, jotka voivat vaikut-

taa sisailman laatuun ja olosuhteisiin.

Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia on kaksi tai
kolme.

Epapuhtauslahteiden riskeja on rakennusosissa jonkin verran.

Nakyvia kosteusvaurioita on jonkin verran ja ne ovat pienia tai keskikokoi-
sia.

Poikkeavaa kosteutta on laaja-alaisesti yksittaisessa rakennusosassa tai
pienialaisesti useassa eri rakennusosassa.

Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemattomia ja materiaaleihin

sisaltyy jonkin verran paastoriskeja.

3 pistetta; Rakennusosissa on paljon riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa si-

sailman laatuun ja olosuhteisiin.

Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia on yli kolme.
Epapuhtauslahteiden riskeja on rakennusosissa paljon.

Nakyvia kosteusvaurioita paljon ja ne ovat keskikokoisia tai suuria.
Poikkeavaa kosteutta on laaja-alaisesti ja useassa eri rakennusosassa.
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat luokittelemattomia ja materiaaleihin sisal-

tyy paljon paastoriskeja.

8.3 llmastointijarjestelma

0 pistetta; limastointijarjestelma edistaa hyvaa sisailman laatua ja olosuh-
teita.

Jarjestelma on suunniteltu nykyisia maarayksia paremmaksi ja toimii/kay-
tetaan hyvin.
Rakennusautomaatio on ja se toimii hyvin kaikissa kayttétilanteissa ja

asetukset ja ohjaukset ovat kunnossa.
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Jarjestelma on hyvakuntoinen ja puhdas eika sisalla epapuhtauslahteiden
riskitekijoita.

Jarjestelmasta johtuva ylipaine ei aiheuta kosteusrasitusta rakennusosiin.
Jarjestelmasta johtuva alipaine ei lisaa vuotoilman kulkeutumisriskia.
Tilojen ilmavirrat ja lampédtilat ovat toteutuneet suunniteltujen tavoiteta-
sojen (S1, S2) mukaan.

Aistinvaraisesti arvioitu sisailma on erinomaista ja jarjestelma ei aiheuta
melua.

Erillinen jaahdytysjarjestelma tai -laite toimii hyvin ja on aistinvaraisesti

puhdas.

1 piste; limastointijarjestelma toimii hyvin eika heikenna sisailman laatua ja

olosuhteita.

Jarjestelman toiminta ja kayttétapa eivat todennakaoisesti heikenna sisail-
man lampoolosuhteita.

Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein kayttéaikoina, mutta sen toi-
minnassa on puutteita kayttdaikojen ulkopuolella.

Jarjestelmassa on epapuhtauslahteita, joista ei todennakoisesti kulkeudu
epapuhtauksia sisailmaan.

Jarjestelman ylipaine voi aiheuttaa ajoittain kosteusrasitusta rakennus-
osiin.

Jarjestelman alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutumisriskia.

Tilojen ilmavirrat ovat suunnitelmien ja nykyisten ilmanvaihtomaaraysten
mukaisia.

Aistinvaraisesti arvioitu sisailma on hyvaa ja jarjestelma ei aiheuta melua.
Erillinen jaahdytysjarjestelma tai -laite toimii hyvin, mutta se voi toimia

epapuhtauslahteena.

2 pistetta; limastointijarjestelma toimii tavanomaisesti, mutta voi heikentaa

sisdilman laatua ja olosuhteita.

Jarjestelman toiminta ja kayttotapa voivat todennakdisesti heikentaa si-

sailman lampdolosuhteita.
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Rakennusautomaatiota ei ole tai on, mutta sen toiminta on epaselva tai
automatiikan toiminnassa on puutteita.

Jarjestelmassa on epapuhtauslahteitd, joista epapuhtaudet voivat kulkeu-
tua sisailmaan.

Jarjestelman ylipaine voi aiheuttaa lahes kokoaikaisesti kosteusrasitusta
rakennusosiin.

Jarjestelman alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutumisriskia paljon.
Tilojen ilmavirrat ovat aiempien rakennuslupavuoden suunnitelmien tai il-
manvaihtomaaraysten mukaisia.

Aistinvaraisesti arvioitu sisailma on tavanomaista ja/tai jarjestelma aiheut-
taa melua paikallisesti.

Erillinen jaahdytysjarjestelma tai -laite toimii, mutta se voi toimia epapuh-

tauslahteena tai aiheuttaa vetoa.

3 pistetta; limastointijarjestelma toimii huonosti ja heikentaa sisailman laatua
ja olosuhteita.

Jarjestelman toiminta ja kayttétapa heikentavat erittain todennakdisesti si-
sailman lampdolosuhteita.
Rakennusautomaatio on, mutta se ei ole toimiva tai automatiikan toimin-
nassa on merkittavia puutteita.
Jarjestelmassa on useita epapuhtauslahteita, joista epapuhtaudet voivat
kulkeutua sisailmaan.
Jarjestelman ylipaine voi aiheuttaa kokoaikaisesti kosteusrasitusta raken-
nusosiin.
Jarjestelman alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutumisriskia erittain pal-
jon.
Tilojen ilmavirrat eivat ole rakennuslupavuoden suunnitelmien tai ilman-
vaihtomaaraysten mukaisia.
Aistinvaraisesti arvioitu sisailma on huonoa ja/tai jarjestelma aiheuttaa
melua laajasti.
Erillinen jaahdytysjarjestelma tai -laite toimii huonosti ja voi toimia epapuh-
tauslahteena tai aiheuttaa vetoa.
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8.4 Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

— 0 pistetta; Kaikki mittaus- ja/tai analyysitulokset tayttavat vaaditut tai suosi-
tellut ohjearvot, raja-arvot, viitearvot tai toimenpiderajat.

— 1 piste; Yksittaiset mittaus- ja/tai analyysitulokset eivat tayta vaadittua tai
suositeltua ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa.

— 2 pistetta; Useat mittaus- ja/tai analyysitulokset eivat tayta vaadittua tai suo-
siteltua ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa.

— 3 pistetta; Suurin osa mittaus- ja/ tai analyysituloksista ei tayta vaadittua tai

suositeltua ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
p. 0207 911 888, www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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1 YLEISTA
1.1 Kohteen yleiskuvaus

Tutkimuskohde on 1950-luvulla rakennettu kivirakenteinen, 3. kerroksinen ja kellarinen vanhainkoti.
Rakennuksen yhteydessa on 1. kerroksinen laajennusosa, jossa toimii paivakoti. Rakennus on tiili-
/betonirunkoinen ja se on perustettu betonianturoille/-perusmuureille. Alapohjarakenteena on
maanvastainen betonilaatta. Ulkoseinat ovat tiilirakenteiset. Vesikattomuotona on harjakatto.

1.2 Lahtokohta tutkimukselle

Tutkimuksen perusteella halutaan tietoa rakennuksen korjaustarpeesta.

1.3 Tutkimuksen tavoite ja rajaus

Tama tutkimus on tehty rakennuksen korjaussuunnittelun pohjaksi. Tutkimuksen perusteella halutaan
tietoa rakennuksen korjaustarpeesta seka rakennuksen sisailman laatuun vaikuttavista tekijoista.

1.4 Kaytettavissa olleet asiakirjat ja saadut tiedot

- Pohjapiirrokset

- Vesivahingon tarkastusraportti, Tehokuivaus 9.4.2014

- Radonmittauksen tulosseloste, STUK 19.1.2018

- Huurrevesitutkimuksen testausseloste, FICAM 12/2018

1.5 Tutkimusmenetelmait

Tutkimusmenetelmind kaytettiin  aistinvaraisten havaintojen lisdksi kosteusmittauksia ja
polynadytteiden laboratorioanalyyseja. Ilmavirtauksia ja ilmanvaihdon toimivuutta tutkittiin
aistinvaraisesti ja paine-ero mittauksin. Alla olevassa taulukossa on esitetty kaytetty mittauskalusto.

Taulukko 1. Mittauskalusto
Laite/ mittari Tyyppi/ malli Huom.

Pintakosteusilmaisin Gann Hydrotest LG3 + | Pintakosteusilmaisimella  etsitddn  kosteuseroja
anturi Gann B50 rakenteista, ei suoriteta varsinaisia mittauksia.
Mittausalue 0-199 (yksikottomia lukemia).

Puunkosteuden Gann Hydrotest LG3 + | Puun kosteuden raja-arvona pidetaan 17..20

mittaaminen piikkianturit paino%:a
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Suhteellisen Vaisala HMI41 | Valmistaja ilmoittaa nayttolaitteen tarkkuudeksi
kosteuden ja | (nadyttolaite) ja | (+20 °C:ssa) suhteelliselle kosteudelle £0,1 % RH ja
ldmpatilan mittaus mittapaat HMP42 ja | lampotilalle +0,1 °C. HMP42 mittapaan tarkkuus

HMP46 (+20 ©°C:ssa) suhteelliselle kosteudelle +2 % RH (0-
90 % RH) ja £3 % RH (90-100 % RH)
Merkkisavu Regin [Imavuotojen paikallistaminen
Paine-ero mittari SwemaMan 7 Rakennuksen painesuhteiden selvittdminen
Paine-erologgeri Miran PL-D1 Painesuhteiden seurantamittaus ja tallennus
Lampdkamera Flir E4 Pintalampotilojen  mittaus  ja  ilmavuotojen
paikallistaminen

1.6 Tutkimussuunnitelma

- Perehtyminen kaikkiin rakennuksesta aiemmin tehtyihin tutkimuksiin ja selvityksiin.

- Rakennuksen olemassa oleviin  suunnitelma-asiakirjoihin ja  rakennepiirustuksiin
perehtyminen. Piirustusten perusteella maaritetaan riskirakenteet, joihin kiinnitetaan erityista
huomiota tutkimuksessa. Rakenteiden toteutustapa ja rakenteiden kunto tarkastetaan
rakenneavauksin; mm. puukoolatut ala- ja valipohjat seka ulkoseinien alaosat.

- Kaikkien tilojen aistinvarainen tarkastus ja pintakosteuskartoitus:

o alapohja, maanvastaiset rakenteet, vesipisteiden l|aheisyydet ja mahdolliset
vuotokohdat.
o tarvittaessa viiltokosteusmittauksia alueille, joilla todetaan kohonneita kosteusarvoja.

- Vesikaton ja ylapohjan riskirakennekohtien selvittéminen ja vesikatteen kunnon tarkastus
niiltd osin, kuin se on mahdollista (lumipeite, ylapohjan rakennetyypit).

- Vuotoilmavirtausten tarkastelu lampdkameralla ja/tai merkkisavulla ja/tai kaasumaisella
merkkiaineella alapohjan ja ulkoseinien rakenteisiin.

- Materiaalindytteiden ottaminen mikrobimaarityksia varten rakenneavausten yhteydessa.

- Materiaalindytteiden ottaminen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittamiseksi (ns. VOC
- yhdisteet) tutkimuksen yhteydessa.

- Pélynaytteiden ottaminen mm. teollisten mineraalikuitujen maarittamiseksi.

- llmanvaihtojarjestelmien tarkastus: mm. ilmanvaihtokoneiden kunto, suodattimien
suodatusasteet ja asennuskehysten tiiveys, onko vettd paassyt koneisiin, kanavistojen
likaisuuden  arviointi, ilmavirtojen  mittausta ja  mittaustulosten  vertaamista
suunnitteluarvoihin ja kayttdajamaariin verrattuna.

- Rakennuksen painesuhteiden mittauksia ulkoilmaan verrattuna seka mittauksia huonetilojen
valisten painesuhteiden seka ala-/vdlipohjan ja huonetilojen valisten painesuhteiden
selvittamiseksi.

- Tilojen puhtauden selvitys

o Puhtauden tason silmamaarainen arviointi.
o Podlyn koostumuksen maaritys.
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2 ULKOPUOLISET ALUEET JA KUIVAUSJARJESTELMAT

Maanpinnan kallistukset rakennuksen vierustalla ovat paikoin tasaiset ja rakennukseen pain viettavat.
Maanpinnan tulisi kallistaa rakennuksesta poispdin, jotta sade- ja sulamisvedet eivat paase
rakennuksen vierustalle ja aiheuta ylimaaraista kosteusrasitusta.

Maanpinnan korkeusasema ja rakennuksen vierustan maanpinnan tasaisuus ja painanteisiin
keraantyva vesi aiheuttavat perustus- ja alapohjarakenteelle ylimaaraista kosteusrasitusta.
Ulkoseinissa ja sokkeleissa on kosteuden aiheuttamia vauriojalkia. Rakennuksen kellarikerros sijaitsee
lahes kokonaan maanpinnan alapuolella. Ulkoseindrakenteena maanvastaisilla osilla on kantava

betoniperusmuuri.

Julkisivu.

R R i B i
Seinustalle ulottuva kasvillisuus lisdd lattia ja seindrakenteelle aiheutuvaa kosteusrasitusta.
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Rakennuksen vierustaa.

Sokkeli- ja seindirakenteessa on kosteuden aiheuttamia vauriojélkid.

Perusmuuri eli sokkeli on betonirakenteinen
luonnonkivi pinnoitteinen. Sokkelissa ja seinan
alaosassa esiintyy kosteuden aiheuttamia jalkia ja
sammaloitumista. Rakennuksen seinustalle
ulottuva nurmialue, kasvillisuus lisaavat
kosteusrasitusta perustus- ja seinarakenteille.
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Rakennuksen sadevedet on ohjattu vesikatolta
raystaskouruja  pitkin  sydksytorvien  kautta
rakennuksen vierelle ja paikoin betonikourua pitkin
hieman kauemmas rakennuksesta.

Sadevesijarjestelmien puutteet aiheuttavat
ylimaaraista  kosteusrasitusta  perustus-  ja
seindrakenteille. Ulkoseindssa ja sokkelissa on

kosteuden aiheuttamia vauriojalkia.

Sadevesijdrjestelmien puutteet aiheuttavat ylimddrdisté kosteusrasitusta perustus- ja seindrakenteille.

Salaojista tai muista perustusrakenteiden kuivatusjarjestelmista ei ole tietoa. Rakennuksen jokaisella
nurkalla tulee olla tarkastuskaivo. Tarkastuskaivojen puuttuminen tai kaivojen kansien sijaitseminen
maan alla estda jarjestelman huollon ja tarkastuksen; “Jos jdrjestelmdssd el ole tarkastuskaivoja tai
niiden kannet ovat maan alla, salaojajdrjestelmdd ei voi huoltaa, mikd vihentdd salaojajcirjestelmdn
kéyttoikdd n.25%.” KH 90-00403 "KIINTEISTON TEKNISET KAYTTOIAT JA KUNNOSSAPITOJAKSOT
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3 HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET RAKENNUSOSITTAIN JA TILOITTAIN
3.1 Yleista

Rakennus tiili-/betonirunkoinen ja se on perustettu betonianturoille/-perusmuureille.

Alapohjarakenteena kellarissa on osin maanvarainen betonilaatta ja osin maanvaraisen betonilaatan
paalle puukoolattu alapohja.

Vélipohjarakenteina on ala- ja kaksoislaattapalkistoiset valipohjat.
Ylapohja on puurakenteinen, lampoeristeena on purua ja lisalammaoneristeena puhallusvillaa.
Ulkoseinat ovat tiilirakenteiset, lammaoneristeena on mineraalivillaa.

Kellarikerros sijaitsee osittain maanpinnan alapuolella. Kellarikerroksessa sijaitsee mm. teknisia- ja
varastotiloja, pyykkitupa seka saunaosasto.

3.2 Kellarikerros

Kellarikerroksessa sijaitsee  mm. teknisia- ja varastotiloja, pyykkitupa sekd saunaosasto.
Kellarikerroksessa muita tiloja alemmalla tasolla sijaitsevan kattilahuoneen lattialla on irtovesi.
Kellarikerroksen  ylemman tason tilat kartoitettiin  pintarakennekosteudentunnistimella.
Kosteudentunnistin havaitsee kosteuden 2-5 cm:n syvyydelta. Pintarakennekosteudentunnistimella
tehdyn tarkastelun perusteella maanvaraisen betonilaatan pintakosteus on paikoin kohollaan.

Yleiskuvia kellarikerroksesta.
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Kellarikerroksessa havaittiin  paikoin maanvastaisten
seinien alaosissa  kosteuden aiheuttamia  jalkia.
Maaperasta aiheutuu alapohjarakenteelle
kosteusrasitusta seka kapillaarisesti etta vesihdyryn
diffuusiolla. Tutkimushetkella vaurioituneissa kohdissa
havaittiin kohonneita kosteuspitoisuuksia.

Mikrobikasvuston syntyminen rakenteiden pinnoille on
mahdollista suhteellisen kosteuden arvon ollessa
pitkaaikaisesti RH 75%. Pysyvasti tai toistuvasti kostuvissa
rakenteissa ja niiden pinnoilla kasvaa mikrobeja: homeita,
hiivoja tai bakteereja. Mikrobikasvustosta voi kulkeutua
sisdilmaan ilmavirtausten mukana mikrobeja (esimerkiksi
itiéita ja niiden osasia) seka niiden hajoamis- ja
aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oleskelevat
ihmiset altistuvat.

Yleiskuvia kellarikerroksen tiloista.
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Kellarikerros sijaitsee osittain maanpinnan alapuolella.

3.2.1 Tekniset tilat ja varastot

Kellarissa sijaitsevissa tiloissa (lammdnjakohuone, 6ljysailio- yms. tekniset tilat) esiintyy mikrobi- ja
ljyperdistd hajua. Oljyperdisen hajun ldhteend on kellarikerroksessa sijaitsevat 6ljysailiot ja
lammadnjakohuone. Mikrobiperdisen hajun lahteend ovat mm. maérkien betonirakenteiden pinnoilla
olevat epapuhtaudet. Em. hajujen on mahdollista paasta rakenteiden epatiiviyskohtien, lapivientien
ja ovien kautta ylempiin kerroksiin.

Kellariperaista ilmaa aistittiin ylemmissa kerroksissa. Rakennuksen painesuhteet ja ilmatiiveys
vaikuttavat rakennuksessa tapahtuviin ilmavirtauksiin. Painesuhteisiin vaikuttavat ilmanvaihdon
lisdksi ilman lampatilaerot (ns. savupiippuvaikutus) ja tuuli.

Yleiskuvia teknisistd tiloista.
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8 ¥

nteissa.

LR
Kosteuden aiheuttamia vauriojdlkid maanvastaisissa seindrakenteissa.
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Kellarikerroksen kaytavalta otetussa polyndytteessa esiintyi
asbestikuituja. Putki- ja lammoneristeet ovat paikoin
rikkoontuneet ja saattavat rakennusaikakaudelle tyypillisesti
sisaltaa asbestia ja muita haitta-aineita.

Asbestia sisdltdvid putkieristeitd.
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3.3 Kylmiotilat

Kylmidssa on aistinvaraisesti havaittuna mikrobiperdinen haju.
Kylmatilan jaahdyttdamisen seurauksena tapahtuu kosteuden
tiivistymista rakenteisiin. Jaahdytettavan tilan rakenteet tulee
suunnitella ja rakentaa kosteusteknisesti toimiviksi.

A
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Kylmidtilat.
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3.3.1 Pesutilat

Pesutilat ovat ylittaneet teknisen kayttoikdnsa. Pesutiloissa ei todettu poikkeavia
pintarakennekosteuden arvoja. Pesutiloihin suositellaan remontointia, jossa rakenteisiin asennetaan
nykymaardysten mukaiset vedeneristeet.

WC- ja pesutilojen lattiat ovat betonirakenteiset ja pinnoitteena on kaakeli- tai klinkkerilaatta. Seinat
ovat kivi- ja levyrakenteisia seindpinnoitteena on kaakeli. Lattiakaivojen liittymat eivat arvion mukaan
ole tiiviita. Pintarakennekosteudentunnistimella tehdyn tarkastelun perusteella ei havaittu
poikkeavaa kosteutta.

71 £ £ - ,:g‘~;_‘«.%\

Yleiskuvia pesu- ja wc-tiloista

Pesuhuone Pyykkitupa.
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Pesu- ja wc-tiloja.

Kosteusvauriojdlkid.
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4 ULKOSEINAT

Tiilirakenteiset ulkoseinat ovat rappausverhottuja. Rappausverhouksessa on halkeamia, joiden kautta
sadevesien on mahdollista paasta rakenteisiin. Pintarakennekosteudentunnistimella tehdyn
tarkastelun perusteella ulkoseinarakenteen pintakosteus on rakenteelle normaalilla tasolla.
Lammoneristeenad on mineraalivillaa n.50mm. Rakennusaikaudelle tyypillisesti ikkunoiden ylapuolen
seka muiden betonipalkkien kohdalla lammd&neristeena on korkkia tms. orgaanista ainesta. Bitumilla
kyllastetty korkkieriste saattaa sisaltdaa PAH-yhdisteita. Ennen korjaustydhon ryhtymista
rakennukseen tulee tehda asbesti- ja haitta-aine tutkimus.

Ulkopuolisissa rakenteissa kosteuden aiheuttamaa rapaumaa ja vauriojdlkid.

Ikkunaliittymat ovat epatiiviitd. Sadevesien on mahdollista paasta avoimien ja epatiiviiden liittymien

kautta rakenteisiin.
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4.1 Rakenneavaus ulkoseinaan

Huoneen 3. ulkoseindn alaosan eristetilasta otettiin materiaalindyte mikrobimaaritysta varten.
Materiaalindytteen analyysivastauksen perusteella naytteessa ei havaittu mikrobikasvua.
Analyysivastaus liitteena.

Rakenneavauksesta selvitettiin ulkoseinan rakennetta ja kuntoa ensimmaisen kerroksen ulkoseinaan
tehdysta rakenneavauksesta.
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Rakenneavaus huoneen 3. ulkoseinddn.
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Ulkoseindn rakenne rakenneavauksessa tehtyjen havaintojen mukaan:

- seinapinnoite

- tiilimuuraus

- lammoneriste ~50mm (mineraalivilla)
- tiilimuuraus

Rakenneavauksesta todettiin:
- avatusta rakenteesta havaittiin kreosootin hajua
- lammoneristeen pintapaperista otetussa materiaalindytteessa analyysituloksena
- mineraalivillaeristeesta otetutun materiaalindytteen analyysituloksena ei mikrobikasvua
materiaalissa
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5 VALIPOHJAT

Rakennuksen valipohjat ovat paikalla valettuja ala- ja kaksoislaattapalkistoja, joissa ontelotilat ovat
osittain taytetty tiili- ja betonimurskalla. Palkistojen paalla on umpilaudoitus, jonka paalle on valettu
terasbetoninen kansivalu. Kotelorakenteen sisdlle on todenndkoisesti rakentamisaikakaudelle
tyypilliseen tapaan jatetty muottilaudoitukset.

Toisen- ja kolmannen kerroksen kerhotilan aulaan tehdyn rakenneavauksen kohdalla
vdlipohjarakenteena on alalaattapalkisto, jonka paalla on puu- ja lastulevyrakenteinen lattia.
Vélipohjarakenteen tayttémateriaalina on purua, kutterinlastua, kuonaa seka rakennusjatetta.

Lattioiden ja seinien liittymissa on raot, joiden kautta mahdollisesti tapahtuu ilmavuotoja sisatiloihin.
lImavuotojen mukana saattaa kulkeutua valipohjan tayttomateriaalissa olevia pdlyja (tayttdmateriaali
todettiin erittdin polyavaksi) ja epapuhtauksia mm. mikrobien iti¢ita ja rihmaston kappaleita.
Védlipohjarakenteen eristeesta otettiin materiaalindyte mikrobimaaritysta varten. Naytteessa on
tulosten perusteella selva mikrobikasvu. Rakenteessa ei todettu poikkeavaa kosteutta.
Analyysivastaukset ovat liitteena.

5.1 Rakenneavaus vilipohjaan

Rakenneavauksesta selvitettiin valipohjan rakennetta ja kuntoa kolmannen kerroksen lattiasta
tehdylla rakenneavauksella.
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Valipohjarakenteeksi todettiin:
- lattiapinnoite
- ponttilauta
- puukoolaus + taytemateriaali
- betoniholvi

Rakenneavauksesta todettiin:
- avatusta rakenteesta havaittiin mikrobiperaista hajua
- purueristeestd otetutun materiaalindytteen analyysituloksena on selvd mikrobikasvu
materiaalissa
- tayteaineena erittdin polydvaa orgaanista ainesta ja rakennusjatetta

Rakenneavaus vilipohjaan.

Ala- ja kaksoislaattarakenteisen valipohjan muottilaudoitus seka tayteaineena kaytetty orgaaninen
aines on suositeltavaa poistaa peruskorjauksen yhteydessa. Ennen korjaustydhon ryhtymista
rakennukseen tulee tehda asbesti- ja haitta-aine tutkimus.
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5.2 Kosteuskartoitus

Valipohjat  kartoitettiin  pintarakennekosteudentunnistimella.  Kosteudentunnistin  havaitsee
kosteuden 2-5 cm:n syvyydeltd. Pintarakennekosteudentunnistimella ei havaittu poikkeavia
pintarakennekosteuden arvoja. Putki- ja viemariliitoksissa on havaintojen mukaan tapahtunut paikoin
vuotoja.

Yleisndkymdd.
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6 LABORATORIOANALYYSIT
6.1 Mikrobimaaritykset

6.1.1 Mikrobianalyysimenetelma

Mikrobimaarityksena kaytettiin qPCR-menetelmaa. Naytteet analysoitiin  Mikrobioni Oy:ssa.
Kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktiometelma (qPCR) perustuu naytteessa olevan DNA:n maaran
mittaamiseen eika edellytd mikrobien elinkykya. gPCR:n avulla pystytdadan mittaamaan my®os sellaisten
mikrobien maarg, joita ei viljelylla pystyta havaitsemaan.

6.1.2 Tulokset
Alla olevassa taulukossa on esitetty analyysivastausten tulokset.

Tulokset gPCR-menetelmalld.

Nidyte  Rakenne Tulkinta

3,RA2  ylapohjan alapinta, lammoneriste min.villa, kutterinlastu Selvd mikrobikasvu
4, RA1 valipohja, eriste, kutterinlastu, toja, hiekka Selvdd mikrobikasvu
5, RA3 ulkoseind, lammaoneriste sisdpinta, min.villa Ei mikrobikasvua

6.2 Haitta-aineet

Rakenneavauksissa tehtyjen aistinvaraisten havaintojen perusteella otettiin rakenneavauskohdista
materiaalindytteitda PAH-yhdisteiden maarittamista varten.

6.2.1 PAH-yhdisteet

Ylapohjan ilmansulkuna kaytetysta bitumipaperista otettiin materiaalindyte PAH-yhdisteiden
maarittamista varten. Aistinvaraisten havaintojen perusteella ylapohjarakenne ei ole tiivis; ylapohjan
eristetilasta on ilmayhteys rakenteiden liittymien ja halkeamien kautta sisatiloihin.

Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on analyysin perusteella 11000 mg/kg ja
naftaleenin osuus on 1,8 mg/kg.

Ulkoseindn lammodneristeena olevan mineraalivillan ymparilla on pikipaperi, jonka saumakohtia on
vahvistettu bitumi- tms. liimalla. Pikipaperin PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on analyysin
perusteella 34 mg/kg ja naftaleenin osuus on <1 mg/kg.

TULOKSEN TULKINTA:

Vaarallisen jatteen PAH-pitoisuuden (16 yhdistettd) raja-arvo on 200 mg/kg (Rakennustieto Oy, Ratu
82-0381: Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku). Mikali kreosoottia joudutaan kasittelemaan,
tulee se tehda suojattuna erikoistyona.
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7 LATTIPINNOITTEET

Lattiapinnoitteena on kaytetty muovimattoa, vinyyli- ja korkkilaattaa seka klinkkerilaattaa.
Alkuperaiset lattiapinnoitteet seka liimat- ja tasoitteet saattavat rakennusaikakaudelle tyypillisesti

sisaltaa asbestia.

Lattiapinnoitteita.

Lattiapinnoitteissa paikallisia vauriokohtia, joiden kautta pesuvesien on mahdollista paasta
rakenteisiin. Lattiapinnoitteet ovat teknisen kayttoikansa padssa ja tulevat sen perusteella
uusittavaksi. Haitta-aineet tulee huomioida korjaussuunnitelmissa, mm. asbestia esiintyy
lattiapinnoitteena kaytetyissa vinyylilaatoissa ja liimoissa.

Lattiapinnoitteissa vaurioita.
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8 ILMAVUODOT

lImavuotoja tutkittiin lampdkameralla, merkkisavulla ja aistinvaraisin havainnoin. limavuotojen
mukana sisdilmaan kulkeutuu mm. rakenteissa olevia epdpuhtauksia, |ammoneristeen
mineraalikuituja.

lImavuotoja todettiin:
- ikkunoiden liittymista
- rakenteiden lapivienneista ja liitoksista
- rakenteiden vauriokohdista
- kuivuneista lattiakaivoista
- tarkastus- ja kayntiluukkujen liittymista

Rakenteissa on tiivistamattomia lapivienteja, joiden kautta voi tapahtua ilmavirtauksia. Ilmavirtausten

mukana paasee kulkeutumaan rakenteissa olevia pdlyja ja muita epapuhtauksia sisdilmaan.

Avoimia viemdriliittymid.

Epditiiviitd ldpivientejd.
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Sahkokeskustilassa on tiivistamattomia lapivienteja
tms., joiden kautta paasee maaperan hajuja
sahkokeskustilaan ja edelleen porrashuoneeseen.

Rakenteista tapahtuu ilmavirtauksia sisatiloihin, mika nakyy rakenteiden pinnoilla esiintyvana
ilmavuotojen aiheuttamana tummentumisena. llmavuotojen mukana sisdilmaan kulkeutuu mm.
rakenteissa olevia epapuhtauksia, lammodneristeen mineraalikuituja. Illmavuotoja tutkittiin
aistinvaraisen havainnoinnin lisaksi lampdkameralla tehdylla tarkastelulla.

Ilmavuotoa rakenteista.

% .-.m. s N -
Tiivistdmdttomid ldpivienteja.
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Rakenteissa olevat lapiviennit eivat ole tiiviitd, ja niiden kautta paasee kulkeutumaan epapuhtauksia
sisailmaan.

Epditiiviitd ldpivientejd.

Vanhainkodin tiloista ilmayhteys pdivdékotitiloihin.
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Keittiétiloista ilmayhteys pdivékotitiloihin.

Kellarikerroksesta todettiin ilmavirtauksia ovien ja portaikkojen kautta ylempiin kerroksiin. Lisaksi
todettiin muita ilmavuotoreitteja mm. pyykkikuilu seka hissikuilu jonka kautta kellarista kulkeutuu
ilmaa kerroksiin. Ilmavirtausten mukana kulkeutuu kellarikerroksen ilmassa ja rakenteissa olevia
epapuhtauksia, kuten polyja, mikrobien aineenvaihduntatuotteita, itidita ja rihmaston kappaleita seka
rakenteissa vedeneristeena kaytetysta pikisivelysta haihtuvia yhdisteita.

Rakennuksen painesuhteet ja ilmatiiveys vaikuttavat rakennuksessa tapahtuviin ilmavirtauksiin.
Painesuhteisiin vaikuttavat ilmanvaihdon lisaksi ilman l[ampdtilaerot (ns. savupiippuvaikutus) ja tuuli.

Pyykkikuilu.
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8.1 Ilkkunat

Ulkoseinien ja ikkunakarmien liittymat seka lapiviennit ovat epatiiviit. Liittymien kautta on
mahdollista tapahtua ilmavuotoa sisatiloihin. Rakenteissa olevat epdpuhtaudet, jotka sisaltavat
mikrobeja  (esimerkiksi itidita ja rihmaston kappaleita) seka niiden hajoamis- ja
aineenvaihduntatuotteita, kulkeutuvat sisailmaan ilmavirtausten mukana rakenteessa olevien ilman
vuotokohtien kautta.

Ikkunat ovat huonokuntoiset ja korjauksen / uusimisen tarpeessa.

Alkuperaiset maalit- ja tasoitteet saattavat rakennusaikakaudelle tyypillisesti sisaltaa haitta-aineita.

el

Ikkunoita sisdpuolelta kuvattuna.

Ikkunoita ulkopuolelta kuvattuna.
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9 YLA- PINTAPOLYT, TEOLLISET MINERAALIKUIDUT

9.1 Teolliset mineraalikuidut

Teolliset mineraalikuidut maaritettiin neljasta tasopinnoilta otetusta pyyhintapdlynaytteesta.

Polynaytteiden analyysivastauksen perusteella pinnoilla esiintyi mm. asbestikuituja. Rakennukseen

tulee tehdd ennen kayttoonottoa tai korjaustydhon ryhtymista asbesti- ja haitta-ainetutkimus.

Analyysivastaukset on esitetty alla olevassa taulukossa.

Pélyn koostumus.

Naytetunnus

Po6lyn koostumus

Arvioitu maara

1. Kellarikerros,
pyyhintapoly

Néyte sisaltdaa tavanomaisen huonepdlyn lisdksi:
-teollisia mineraalikuituja (vuorivilla)
-rakennusmateriaalipdlya (kalkkipohjainen ja piimaa)
-karkeaa ulkoilmapolya (kiviaines-, hiekka- ja siitepoly)
-metallipdlya (rauta ja lyijy) runsaasti

-asbestikuituja (antofylliitti)

vahaisia maaria
runsaasti
runsaasti
runsaasti
vahaisia maaria

2. 1.krs, pyyhintapoly
tasopinta

Nayte sisaltaa tavanomaisen huonepdlyn lisaksi:

-teollisia mineraalikuituja (vuori- ja lasivilla)
-rakennusmateriaalipdlya (kalkkipohjainen ja keraaminen)
-karkeaa ulkoilmapdlya (kiviaines-, hiekka- ja siitepoly,
lentotuhka)

-metallipdlya (rauta)

-rautapitoisia hiukkasia (muoto viittaa hitsauksessa
syntymiseen)

runsaasti

vahaisia maaria
vahaisia maaria

3. 2.krs, pyyhintapoly

Nayte sisaltaa tavanomaisen huonepdlyn lisdksi:

tasopinta
-teollisia mineraalikuituja (vuorivilla) runsaasti
-rakennusmateriaalipdlya (kalkkipohjainen) runsaasti
-karkeaa ulkoilmapolya (kiviaines-, hiekka- ja siitepoly) runsaasti
runsaasti

4. 3.krs, pyyhintapoly Nayte sisaltaa tavanomaisen huonepdlyn lisaksi:

tasopinta -teollisia mineraalikuituja (vuori- ja lasivilla)
-rakennusmateriaalipdlya (kalkkipohjainen, keraaminen ja runsaasti

piimaa)

-karkeaa ulkoilmapolya (kiviaines-, hiekka- ja siitepdly)
-metallipdlya (sinkki, rauta ja kupari)

-asbestikuituja (antofylliitti) vahaisia maaria

vahaisiad maaria
vahaisia maaria

Tavanomainen huonepoly koostuu lahinna tekstiili- ja paperikuiduista seka hilsehiukkasista.
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Avoimia mineraalivillakuitu ldhteitd.

Avoimia putkieristeitd.

S

Avoimia putkieristeitd. Tasopinnoilla esiintyvdéd pélyd.
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10 RAKENNUKSEN PAINESUHTEET

Rakennuksen ja ulkoilman valista paine-eroa
mitattiin hetkellisesti seka kahden viikon mittaisella
seurantamittauksella.  Seurantamittaus  tehtiin
samanaikaisesti kolmesta eri tilasta. Tilat valittiin
siten, ettd ne kuvaavat kattavasti rakennuksessa
vaikuttavia painesuhteita.

Tarkastushetkella tilat olivat n. -5 Pa alipaineisia
ulkoilmaan nahden. Korvausilman maara ei ole
riittavd, minkd vuoksi korvausilmaa kulkeutuu

hallitsemattomasti sisatiloihin.

Rakennuksen tilat olivat kahden viikon seurantajaksolla ajoittain voimakkaasti alipaineisia ulkoilmaan
nahden.

Tilojen alipaineisuus nakyy mm. rakenteiden liittymien ja epatiiveys kohtien kautta tapahtuvina
ilmavuotoina. Ilmavuotojen mukana sisatiloihin kulkeutuu ulkoilman epépuhtauksia kuten
ulkoilmapdlya ja polyndytteissakin esiintynytta hiekka- ja kiviainespdlya. lIkkunoiden lisaksi
korvausilmaa pyrkii kulkeutumaan ulkoseindn alaosien rakenteiden kautta, korvausilman mukana
kulkeutuu ulkoseinarakenteiden alaosissa olevien mikrobikasvustojen epapuhtauksia ja
lammoneristeiden teollisia mineraalikuituja.

Koska tiloissa on avoimia painovoimaisen ilmanvaihdon venttiileitd, nakyvat ulkoilman olosuhteiden
muutokset (tuuli) tilojen seurantamittauksissa.

ASUMISTERVEYS -, SISAILMA- JA RAKENNUSTEKNISET ASIANTUNTUAPALVELUT



Insinddritoimisto

LEVOLA OY Liite 6. Lahtotietoina saadut tutkimukset ja selvitykset Sivy DiYUg34 /67

Yhteenveto taulukko mitattujen tilojen painesuhteista. Negatiivinen paine-ero = alipaine.

Paine-ero seuranta
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11 LVI-JARJESTELMAT
11.1 llmanvaihtojarjestelma

Vanhainkodin ilmanvaihtokonehuone sijaitsee omassa konehuoneessaan. Konehuone sijaitsee
ullakkotilassa.

Alkuperdiset  poistoilmanvaihtokanavat ~ ovat = muurattuja  tiilihormeja.  Alkuperaisten
poistoilmaventtiilien kautta tapahtuu ajoittain takaisinvirtausta sisatiloihin. Alkuperaiset venttiilit
tulee tiivistad ja poistaa kaytosta. Uusitut ilmastointikanavat ovat kuumasinkitysta teraslevysta
valmistettuja kanttikanavia ja kierresaumaputkea.

Tuloilman tulo tapahtuu koneellisesti ja osin ulkoseindssa olevien lapivientien kautta.

llImanvaihtokoneen raitisilmasaleikkd sijaitsee rakennuksen ylapaassa, saleikon lapi saattaa paasta
tuiskulumia ja viistosateita. Kosteuden vuoksi kammion pinnoilla olevissa epdpuhtauksissa on
mahdollista syntyd mikrobikasvua. Tarkastushetkella tuloilmakammiossa ei ollut kosteutta mutta
suodatinyksikdn pohjalla on kuivumisjdlkia.  Raitisilmasaleikdt tulisi muuntaa sellaisiksi, etta
ilmavirtojen nopeus olisi pienempi, jolloin lumen ja veden paasy jarjestelmdan pystytaan
minimoimaan.

Tutkimuksessa ilmanvaihtokoneen toimivuudessa havaittiin  puutteita. lImanvaihtokoneen
lammonsiirrin on  poistettu  kdytdsta ja lammonsiirtimen huoltoluukku on pois paikoiltaan.
lImastointikonehuoneen epdpuhtaudet paatyvat vanhainkodin sisdilmaan. Toimimaton lammdn
talteenotto lisaa energiankulutusta.

Ilmanvaihtokone.
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Raitisilmasdileikké. Ilmanvaihtokonehuone.

£ ES o e

Raitisilmasdleikké.

Ndkymad IV-konehuoneesta.
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Ilmanvaihdon pdditelaitteita.

Ilmanvaihdon pdditelaitteita.
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Poistoilmaventtiileitd.

Suljettuja epditiiviitd alkuperdisen ilmanvaihdon venttiileitd.
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11.2 Vesi- ja viemadrilaitteet

Viemariputkisto havaittiin tarkastuksessa olevan alkuperaisia valurautaisia sekd uusituilta osin
muovisia. Vesikalusteita on vuosien kuluessa osin uusittu. Rakennukseen on asennettu

sprinklerijarjestelma.

Sprinklerijdrjestelmdd.

Vesi- ja viemdirikalusteita.
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Vesi- ja viemariputkistoa on tutkimuksessa tehtyjen havaintojen mukaan osin uusittu. Uusittujen
vesiputkien materiaalina oli tarkastuksessa nakyviltd osin kupari, ja uusittujen viemariputkien

materiaalina muovi.

Vesi- ja viemdrikalusteita.

Vesiputkistoa.

Alkuperaisten viemdrien ja kayttovesijohtojen uusimiseen tulee varautua teknisen kayttoidn
perusteella. Tekniset kayttoiat kuvaavat tyypillista uusimisvalid, todellinen kayttoika vaihtelee
runsaasti kaytettyjen materiaalien mukaan. Tekniset kayttoiat ovat:

- Kuparivesijohdot 30 vuotta (KH 90-40016)

- Terasvesijohdot 20 vuotta (KH 90-40016)

- Valurautaviemariputket 30 — 50 vuotta (KH 90-00159)

- Muoviset viemariputket 50 vuotta (KH 90-40016)

- Vesi- ja viemarikalusteet noin 20 — 25 vuotta
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12 YLAPOHJA JA VESIKATTO

Vesikattomuotona on harjakatto ja vesikatteena on peltikate. Ylapohjat ovat puurakenteisia,
lammoneristeena on rakenneavauksessa tehtyjen havaintojen mukaan kaytetty kutterinlastua ja
lisdlammoneristeend mineraalivillaa.

Rakennuksessa on aistinvaraisten havaintojen perusteella tapahtunut vesikattovuotoja. Sisakatoissa
havaittiin paikallisia vuotovesien aiheuttamia kosteusjalkia. Tutkimushetkelld ei vaurioituneissa
kohdissa havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia. Peruskorjauksessa tulee huomioida ndma
havainnot.

Ylapohjarakenteen lammoneristeestad otettiin materiaalindyte mikrobimaaritysta varten. Naytteessa
on tulosten perusteella selva mikrobikasvu. Rakenteessa ei todettu poikkeavaa kosteutta.
Analyysivastaukset ovat liitteena.

12.1 Rakenneavaus yldpohjaan

Rakenneavauksesta selvitettiin ylapohjan rakennetta ja kuntoa kolmannen kerroksen kattoon
tehdylla rakenneavauksella.
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Ylapohjarakenteeksi todettiin:

sisaverhouslevy

umpilaudoitus

pikipaperi

puukoolaus + kutterinlastu+min. villa
umpilaudoitus

Rakenneavauksesta todettiin:

avatusta rakenteesta havaittiin mikrobiperaista hajua
avatusta rakenteesta havaittiin voimakasta kreosootin hajua
purueristeestd otetutun materiaalindytteen analyysituloksena on selva

materiaalissa

mikrobikasvu

Aistinvaraisten havaintojen perusteella ylapohjarakenne ei ole tiivis; ylapohjan eristetilasta on

ilmayhteys rakenteiden liittymien ja halkeamien kautta sisatiloihin.

Ylapohjan

maarittamista varten.

ilmansulkuna toimivasta pikipaperista otettiin materiaalindyte PAH-yhdisteiden

Maéritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on analyysin perusteella 11000 mg/kg ja

naftaleenin osuus on 1,8 mg/kg.

ASUMISTERVEYS -, SISAILMA- JA RAKENNUSTEKNISET ASIANTUNTUAPALVELUT



Insinddritoimisto

LEVOLA OY Liite 6. Lahtotietoina saadut tutkimukset ja selvitykset sivy SiyuA3 /67

Rakenneavaus yldpohjaan.

Vuotojdlkid.
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Ullakkotilaa.

Rdystdsrakenteessa on kosteuden aiheuttamia vauriojdlkid.
Vesikattomuotona on harjakatto ja vesikatteena on uusittu ja hyvdkuntoinen peltikate. Vesikaton

tekniseksi  kayttoiaksi arvioidaan vahintaan 50 vuotta eikd siihen liity korjaustarpeita.
Raystasrakenteessa on kosteuden aiheuttamia vauriojalkia.

§ L\

L
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1

Nékymdd vesikatolta.

Sadevesikouruissa ja katolla olevat neulaset ym. epapuhtaudet tulee poistaa saanndllisesti.

Nékymdd vesikatolta.
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13 ALTISTUMISEN ARVIOINTI

Valviran “Ohje asunnon terveyshaitan selvittdmisprosessiin” (4/2017) julkaisussa on luvussa “5.8.
Terveyshaittaa aiheuttavan olosuhteen arviointi” (sivut 35-37) esitetty ohjeet terveyshaittaa
aiheuttavan olosuhteen vakavuuden arvioitiin. Vakavuuden arviointi perustuu altistumisolosuhteiden
ja altistumisen kokonaisarviointiin, jossa huomioidaan asumisterveysasetuksen 38:n mukaisesti mm.
altistumisen todennakaisyys, toistuvuus ja kesto.

Kellarikerroksessa on useita rakenteita, joissa on todettu mikrobivaurioiden aiheuttamaa altistumista.
lImavuotoreitit epapuhtauslahteistd (vaurioituneista rakenteista) ovat saanndllisia ja rakenteiden
ilmanpitavyys on erittdin riskialtis. Taman perusteella rakennuksen kayttdjien haitallinen
altistumisolosuhde on erittdin todennakdinen.

Kellarikerroksessa lammodnjakohuonetta seka kattilahuonetta lahella sijaitsevissa tiloissa esiintyy
Oljyperaista hajua. Rakennuksen kayttajien haitallinen altistumisolosuhde on erittain todennakdinen.

Rakennuksen valipohjarakenteen tayttomateriaalina on purua/kutterinlastua. Rakenteessa esiintyy
mikrobivaurioita. IlImavuotoreitit epdpuhtauslahteista (vaurioituneista rakenteista) ovat saanndllisia
ja rakenteiden ilmanpitavyys on riskialtis. Rakennuksen kayttdjien haitallinen altistumisolosuhde on
erittdin todennakdinen.

14 YHTEENVETO JA JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Rakennuksessa todettiin esiintyvan useita merkittavia sisailman laatuun vaikuttavia tekijoita.

Rakennuksen valipohjarakenteen tayttdmateriaalina on purua/kutterinlastua. limavuotojen mukana
kulkeutuu valipohjan tayttdmateriaalissa olevia epapuhtauksia. Valipohjan eristeistda otetussa
naytteessa esiintyy laboratorioanalyysin perusteella mikrobikasvustoa.

Tilojen tasopinnoilla esiintyy runsaasti rakennuspolyd, teollisia mineraalikuituja maaring, joiden
tiedetaan aiheuttavan oireilua seka vahaisia maaria asbestikuituja. Kuitulahteitd ovat mm. avoimet
putkieristeet ja ilmanvaihtokoneen &aaneneristelevyt. Asbestikuitujen lahteet tulee selvittaa
jatkotutkimuksin.

Kellarikerroksessa sijaitsevissa tiloissa esiintyy 6ljyperaista hajua.

Ikkunat ja ovet ovat osin alkuperaisia. Alkuperdisten ikkunat ovat osin huonokuntoiset ja niihin
kohdistuu valiton korjaustarve tai uusiminen.
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Lattiapinnoitteet ovat teknisen kayttdikansa paassa ja tulevat sen perusteella uusittavaksi. Haitta-
aineet tulee huomioida korjaussuunnitelmissa, mm. asbestia esiintyy lattiapinnoitteena kaytetyissa
vinyylilaatoissa ja liimoissa.

Kohteeseen suositellaan hankesuunnitelman laatimista peruskorjausta varten.

Peruskorjauksessa huomioitavat merkittdvimmat sisdilman laatuun vaikuttavia tekijat liittyvat
ilmavaihtojarjestelmaan seka ilmavuodot maaperasta ja vaurioituneista rakenteista.

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman uusiminen.

Korjaussuunnitelmissa tulee huomioida koko rakennuksen sisavaipan tiiveys (alapohja-, ulkoseina-,
valiseina- ja ylapohjarakenteiden liittymat).

Rakennuksessa on useita rakenteita, joissa saattaa esiintya PAH-yhdisteitd ja naftaleenia. Em.
rakenteita ovat mm. alkuperdisen lattiapinnoitteen  kiinnityslima, lammoneristeiden
ilmansulkupaperit seka vedeneristeena kaytetyt bitumisivelyt.

Asbestia sisaltava rakennusmateriaali tulee purkaa asbestipurkutyona. Asbestipurkutydé tulee
suorittaa asbestitydna asbestipurkutydvaltuutuksen omaavan yrityksen tai yhteisén toimesta.
Asbestia sisaltava jate tulee kasitella annettujen asetusten, lakien ja maarayksien mukaisesti.
- Asbestipitoisen jatteen kasittely jatelain 646-666, 1.5.2012 mukaan. Lisaksi on noudatettava
paikallisen Ymparistokeskuksen, seka Lansi- ja Sisa-Suomen TyoOsuojelupiirin paatoksia ja

viranomaisohjeita.

- Rakennuttajan tehtava on maaritella erikseen kussakin kohteessa tarvittavat asbesti- ja haitta-
ainepurkutoimet.

Korjaus ja purkutydssa on noudatettava:
- Ratu-korttia 82-0383 "Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku”
- Ratu-korttia 82-0382 (PCB:ta ja lyijya sisaltdvien saumamassojen purku).
- RT-ohjekorttia 18-11245 Haitta-ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet
- KH 90-00610 "Homevaurioituneen rakenneosan puhdistusohje”
- Tyoterveyslaitoksen "Homeettomaksi siivous ja irtaimiston puhdistus” ohje
- Asbestipurkutydssa on noudatettava Ratu-korttia 82-0347 Asbestia sisaltavien
rakenteiden purku.

Ymparistoministerion toimenpidesuositusten mukaan materiaali luokitellaan ongelmajatteeksi, jos se
sisaltaa PCB:ta enemman kuin 50 mg/kg tai lyijyda enemman kuin 1500 mg/kg (Ratu 82-0382).
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Ulvilassa 20.6.2019

Tomi Levola, rakennusinsindori (AMK) Jyrki Sundelin, rakennusinsinddri (AMK)
Rakennusterveysasiantuntija, VTT-C-21554-26-15 Kosteusvaurion kuntotutkija (patevoitymassa)

Toimeksiannoissa noudatamme konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja (KSE 2013).
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Saaja:

Kankaanp&éan kaupunki
Susanna Salokangas
Tapalankatu 20

38700 KANKAANPAA

Analyysivastaus
Liite 6. Lahtdtietoina saadut tutkimukset ja selvitykset

Sivul/4

Tilaus: ERk23R416
Raporttinumero: 019510
Raportointi pym: 2.6.2023

FINA

Finnizh Accreditation Sarvica
TO13 {EM ISOAEC 17028)

Analyysi:
Naytteenottaja:
Viite:
Naytteenottopvm:
Vastaanottopvm:
Kasittelija(t):

Menetelmé(t):
AERO-TY-077*

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa
Susanna Salokangas

Honkajoen péaivakoti

26.5.2023

30.5.2023

Kochetkova Julia

Geeliteipille keratysta laskeumandaytteestéa laskettiin valomikroskooppia kayttaen vahintdan 3 um
paksujen teollisten mineraalikuitujen maaré pinta-alayksikkoa kohti.

Tyoterveyslaitoksen kayttama viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalle on
0,2 kuitua/cm?. Jos tdma arvo tydtiloissa ylittyy, tulee arvioida lisaselvitysten tai toimenpiteiden
tarve kuitukertyméan pienentdmiseksi. Mahdollisia toimenpiteitd voivat olla rikkoontuneiden tai
pinnoittamattomien kuitumateriaalien vaihtaminen, siivouksen tehostaminen, ilmanvaihtokanavien
puhdistaminen ja tuloilmajarjestelméan kuitupaastdjen vahentaminen. Asuintiloissa teollisten
mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pélyssa on niin
ikdan 0,2 kuitua/cmz2 (STM:n asetus 545/2015). Jos analyysin tulokseksi saadaan tama arvo tai se
ylittyy, tulee ryhtya terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin terveyshaitan selvittdémiseksi ja
tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomioida otettujen naytteiden lukumaéra ja viitearvon ja
toimenpiderajan ylittyminen niissé. Analyysituloksia arvioidaan aina rinnakkain rakennus- ja
taloteknisten havaintojen seka kayttajatietojen kanssa.

Toimistorakennusten tuloilmakanavien pinnoilla teollisten mineraalikuitujen keskimaarainen
pitoisuus on Tyéterveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/cm?2.

Lisatietoja tulosten tulkinnasta antaa Ohje tydpaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittdmiseen
osoitteessa

www.julkari.fi/bitstream/handle/10024/131872/0Ohje%20ty% C3%B6paikoille%20sis%C3%Adilmast
0-ongelmien%20selvitt% C3%A4miseen.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

Standardissa ISO 16000-27:2014 (E) sek& Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osassa 3
suositellaan otettavan jokaisesta tutkitusta tilasta vahintaan kolme naytetta. Tulokset ilmoitetaan
vastauksissa yksittéaisten naytteiden tuloksena seka lisaksi kunkin tilan keskiarvona. Keskiarvolle
ilmoitetaan lisaksi vaihteluvdli, jos tilasta on otettu vahintdan kolme naytetta. Jos naytteita on
otettu tilasta vain 1-2, vaihteluvali on suuri suhteessa tulokseen asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan (0,2 kuitua/cm2) laheisyydessa ja tuloksen mittausepavarmuus on * 14 %.

* Menetelméa on akkreditoitu

Tyoterveyslaitos
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Tulokset:

TTL23-02116-001 1.

Mittauskohde: Honkajoen Paivakoti
Mittauspiste: Tenavat, leikkihuone
Naytteenottoaika: 26.5.2023

Naytteen kerdysaika 2 vko laskeuma

Altiste

Raporttinumero: 019510
Raportointi pym: 2.6.2023

Tulos

Teolliset mineraalikuidut (v&hintd&n 3 pm paksut)

<0,10 kpl/cm?

TTL23-02116-002 2.

Mittauskohde: Honkajoen Paivakoti
Mittauspiste: Tenavat, keittionurkkaus
Naytteenottoaika: 26.5.2023

Naytteen kerdysaika 2 vko laskeuma

Altiste

Tulos

Teolliset mineraalikuidut (vahintddn 3 um paksut)

<0,10 kpl/cm?

TTL23-02116-003 3.

Mittauskohde: Honkajoen Paivakoti
Mittauspiste: Tenavat, johtajan huone
Naytteenottoaika: 26.5.2023

Naytteen kerdysaika 2 vko laskeuma

Altiste

Tulos

Teolliset mineraalikuidut (vahintddn 3 um paksut)

<0,10 kpl/cm?

TTL23-02116-004 4.

Mittauskohde: Honkajoen Paivakoti
Mittauspiste: Naperot, leikkihuone
Naytteenottoaika: 26.5.2023

Naytteen keraysaika 2 vko laskeuma

Altiste

Tulos

Teolliset mineraalikuidut (vahintddn 3 um paksut)

<0,10 kpl/cm?

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TTL23-02116-005 5.

Mittauskohde: Honkajoen Paivakoti
Mittauspiste: Naperot, iso ryhmaétila
Naytteenottoaika: 26.5.2023

Naytteen kerdysaika 2 vko laskeuma

Sivu3/4
Tilaus: E[k28102416

Raporttinumero: 019510
Raportointi pym: 2.6.2023

Altiste Tulos
Teolliset mineraalikuidut (vahintddn 3 um paksut) 0,21 kpl/cm?
TTL23-02116-006 6.

Mittauskohde: Honkajoen Paivakoti

Mittauspiste: Naperot, lepohuone

Naytteenottoaika: 26.5.2023

Naytteen kerdysaika 2 vko laskeuma

Altiste Tulos

Teolliset mineraalikuidut (vahintddn 3 um paksut)

<0,10 kpl/cm?

TTL23-02116-007 7.

Mittauskohde: Honkajoen Paivakoti
Mittauspiste: Ryhmis, Tv-taso
Naytteenottoaika: 26.5.2023

Naytteen keraysaika 2 vko laskeuma

Altiste Tulos
Teolliset mineraalikuidut (vahintddn 3 um paksut) 0,14 kpl/cm?
TTL23-02116-008 8.

Mittauskohde: Honkajoen Paivakoti

Mittauspiste: Ryhmis, ruokatila

Naytteenottoaika: 26.5.2023

Naytteen kerdysaika 2 vko laskeuma

Altiste Tulos
Teolliset mineraalikuidut (vahintddn 3 um paksut) 0,43 kpl/cm?

Tyoterveyslaitos
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TTL23-02116-009 9.

Mittauskohde: Honkajoen Paivakoti

Mittauspiste: Ryhmis, lepohuone

Naytteenottoaika: 26.5.2023

Naytteen kerdysaika 2 vko laskeuma

Altiste Tulos
Teolliset mineraalikuidut (véhintdan 3 pm paksut) <0,10 kpl/cm?

Tyo6terveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio TO13, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

TyO6ymparistolaboratoriot

2.6.2023 %M“QQPW 572;/;3 zoaév‘ Vﬁ,

Leppaniemi Elina Kochetkova Julia
erityisasiantuntija laboratoriomestari
Helsinki Kuopio

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja naytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
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Honkajoen vanha vanhainkoti / paivakoti

Lausunto

Honkajoen vanhan vanhainkodin yhteydessa olevasta paivakodista otettiin nelja naytetta polyn
koostumuksen maarittdmiseksi. Naytteet sisalsivat tavanomaista huonepodlyd, joka muodostuu
tekstiili- ja paperikuiduista seka hilsehiukkasista.

Paivakoti on osastoitu vanhainkodista seindrakenteilla ja rakenteiden liittymien tiivistamisella.

Osastointi on silmamaaraisen tarkastelun perusteella asianmukainen. Paine-eromittauksin
todettiin, ettd vanha vanhainkoti oli tarkastushetkellad n. -7 Pa alipaineinen.

Ulvilassa 02.08.2019

T

Tomi Levola, Rakennusinsin6ori AMK

Rakennusterveysasiantuntija
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Hongon paivakoti 31.05.2023
Liite 6. Lahtttietoina saadut tutkimukset ja selvitykset Sivu 56 / 67
Asiakastieto
Katuosoite Linnikantie 10D
Postinumero 38950
Paikkakunta Honkajoki
Tilaaja Pentti Saloniemi
Kohdetiedot
Kohde Paivakoti
-
7 —
i Voo i
il =
mbg d|
|
|
] - [
|=7| Vunhuinkuri;?givﬁkoh &ﬁﬁu;‘u‘; 1.KERROS 'f";?fé
Olosuhdeseuranta
Mittauskohde 1
Mittauspaikka / tila 1 Lepohuone ryhmis
2 Lepohuone tenavat
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Hongon paivakoti 31.05.2023
Mittalaitteen/ laitteiden Liite 6. Ritotist@i@azs8adut tutkimukset ja selvitykset Sivu 57 / 67
numero(t
® Tenavat CO 2 04
Mittaustyyppi CO2,RH, C
Mittausjakson aloituspaiva
01.05.2023
Mittausjakson paattymispaiva
31.05.2023
Mittaustulokset
Hiilidioksidi arvot liikkuvat mittausjaksolla 411-1561 ppm.
Lampdtila vaihtelee mittausjaksolla 21.6-22.4 °C:seen
Kosteus mittausjaksolla 17-42 %
Lisatiedot
Mobairit laitettu paalle nukkuhuoneissa 10.5.2023
AW CO2 06 lepohuone
0035200F H p MUOKKAA VIE DATA HALYTYKSET TAG D
ryhmis.
AW CO2 R4
VIIM. KUUKAUSI M. VIIKKO 1IM. 24H Alkuaika: 2023-05-01 Loppuaika: 2023-05-17
T "
| hum\d\(y(%)1:13417 x\ -
2. May 3. May 4. May 5. May 6. May 7. May 8. May 9. May 10. May 11. May 12. May 13. May 14. May 15. May 16. May 17. May
— temperature (°C) = humidity (%) CO2 (ppm)
Viimeisimmat observaatiot
Mittausjakso 1.5.-17.5.2023
AW CO2 06 lepohuone
0035200F H p MUOKKAA VIE DATA HALYTYKSET TAG I
ryhmis.
AW CO2 R4
VIIM. KUUKAUSI M. VIIKKO 1IM. 24H Alkuaika: 2023-05-01 Loppuaika: 2023-05-17
T GG "
humidity (%) : 17
41 Q
2. May 3. May 4. May 5. May 6. May 7. May 8. May 9. May 10. May 11. May 12. May 13. May 14. May 15. May 16. May 17. May
- temperature (°C) == humidity (%) CO2 (ppm)
Viimeisimmat observaatiot
Mittausjakso 1.5.-17.5.2023
4714
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Hongon paivakoti

31.05.2023

Liite 6. Lahtdtietoina saadut tutkimukset ja selvitykset

AW CO204 L h
003 331 3E epo uone MUOKKAA VIE DATA HALYTYKSET TAG I
tenavat.

VIIM. KUUKAUSI VIIM. VIIKKO VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-01 Loppuaika: 2023-05-17

4.5.202313.11.41
temperature (°C) : 21.9
humidity (%) : 27
1511

2. May 3. May 4. May 5. May 6. May 7.May 8 May 9. May 10.May  11.May  12.May 13 May  14May  15.May  16.May

— temperature (°C) = humidity (%) CO2 (ppm)

Viimeisimmat observaatiot
Mittausjakso 5.1-17.5.2023

AW CO204 L h
003 B31 3E epo uone MUOKKAA VIE DATA HALYTYKSET TAG D
tenavat.

VIIM. KUUKAUSI VIIM. VIIKKO VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-01 Loppuaika: 2023-05-17

7.5.2023 422.07
temperature (°C) : 21.6
humidity (%) : 18

420

]
2. May 3. May 4. May 5. May 6. May 7. May 8. May 9. May 10. May 11. May 12. May 13. May 14. May 15. May 16. May
—— temperature (°C) = humidity (%) CO2 (ppm)
Viimeisimmat observaatiot
Mittausjakso 1.5.-17.5.2023
0035200F AW CO2 06 lepohuone
H MUOKKAA VIE DATA HALYTYKSET TAG
ryhmis. i
AW CO2 R4
VIIM. KUUKAUSI VIIM. VIIKKO VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-17 Loppuaika: 2023-05-24
17.5.2023 13.26.56
temperature (°C):21.9 1k

humidity (%) : 47
1007

12:00 18. May 12:00 19. May 12:00 20. May 12:00 21. May 12:00 22. May 12:00 23. May 12:00

— temperature (°C) = humidity (%) CO2 (ppm)

Viimeisimmat observaatiot

Mittausjakso 17.5- 24.5.2023

Sivu 58/ 67
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Hongon paivakoti 31.05.2023

Liite 6. Lahtdtietoina saadut tutkimukset ja selvitykset Sivu 59 / 67

AW CO204 L h
003B31 3E epo uone MUOKKAA VIE DATA HALYTYKSET TAG D
tenavat.

VIIM. KUUKAUSI VIIM. VIIKKO VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-17 Loppuaika: 2023-05-24

12:00 18. May 12:00 19. May 12:00 20. May 12:00 21. May 12:00 22. May 12:00 23. May 12:00

— temperature (°C) = humidity (%) €02 (ppm)

Mittausjakso 17.5- 24.5.2023

0038313E AW coz 04 Lep0huone MUOKKAA VIE DATA HALYTYKSET TAG D

tenavat.
VIIM. KUUKAUSI VIIM. VIIKKO VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-17 Loppuaika: 2023-05-24
23.5.2023 12.58.55
temper 1227 1k
humidity ( \
> Q
12:00 18. May 12:00 19. May 12:00 20. May 12:00 21. May 12:00 22. May 12:00 23. May 12:00

—— temperature (°C) = humidity (%) CO2 (ppm)

Mittausjakso 17.5- 24.5.2023

003831 3E AW CO2 04 LePOhuone MUOKKAA VIE DATA HALYTYKSET TAG B

tenavat.
VIIM. KUUKAUSI VIIM. VIIKKO VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-24 Loppuaika: 2023-05-31
29.5.2023 13.07.40
tempera 1k
humidity (%) : 36
X )
12:00 25. May 12:00 26. May 12:00 27. May 12:00 28. May 12:00 29. May 12:00 30. May 12:00

— temperature (°C) = humidity (%) CO2 (ppm)

Viimeisimmat observaatiot

Mittausjakso 24.5-31.5.2023

6/14
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Hongon paivakoti 31.05.2023

Liite 6. Lahtttietoina saadut tutkimukset ja selvitykset Sivur 60/ 67
AW CO2 06 lepohuone
0035200F ryhmis p MUOKKAA VIE DATA HALYTYKSET e 2
AW CO2 R4
Alkuaika: 2023-05-24 Loppuaika: 2023-05-31
3‘65‘2?‘2?‘2‘2?5(13‘ 215 Tk
humidity (%)
— temperature (°C) = humidity (%) CO2 (ppm)
Viimeisimmat observaatiot
Mittausjakso 24.5-31.5.2023
Olosuhdeseuranta
Mittauskohde 2
Mittauspaikka / tila 1 Tenavat aulatila
2 Ryhmis oleskelutila
Mittalaitteen/ laitteiden Tenavat TVOC 01 aulatila.
t
numero(t) Ryhmis TVOC 03 oleskelutila.
Mittaustyyppi TVOC
Mittausjakson aloituspaiva
01.05.2023
Mittausjakson paattymispaiva
31.05.2023

Mittaustulokset

Tvoc= Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ovat orgaanisia kemikaaleja, jotka muuttuvat kaasuksi
huoneenlampdtilassa.

Voc arvot vaihtelevat mittausjaksolla 36-1919 ug/m3

Arvot ylittavat toimenpidetason hetkellisesti,mutta mittausjakson edetessa tippuvat hyvan ja
toimenpiderajan valiin.

TVOC Ohjeelliset raja-arvot
» 200ug/m3 = Erittain hyva

+ 300pug/m3 = Hyva
* 400ug/m3 = Toimenpideraja

7114
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31.05.2023

Hongon paivakoti

Liite 6. Lahtdtietoina saadut tutkimukset ja selvitykset
003B2698 TVOC 01 Tenavat aulatila. MUOKKAAMITTARIPOHJAA  VIEDATA ¥ HALYTYKSET @ TAG BB
VIIM. KUUKAUSI VIIM. VIIKKO VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-01 Loppuaika: 2023-05-17
2.5.202314.01.10
temperature (°C) : 22.7
/ humidity (%) : 29
469
2. May 3.May 4. May 5. May 6. May 7. May 8. May 9. May 10. May 1. May 12. May 13. May 14, May 15. May 16. May 17. May
— temperature (°C) = humidity (%) TVOC (PPB)
Viimeisimmat observaatiot
Mittausjakso 1.5.-17.5.2023
003B2698 TVOC 01 Tenavat aulatila. MUOKKAA MITTARIPOHJAA  VIEDATA & HALYTYKSET i TAG BB
VIIM. KUUKAUSI ~ VIIM. VIIKKO ~ VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-01 Loppuaika: 2023-05-17
85.20231.22.18
temperature (°C) : 22.3
humidity (%) : 21
36
2. May 3. May 4. May 5. May 6. May 7. May 8. May 9. May 10. May 11. May 12. May 13. May 14. May 15. May 16. May 17. May
— temperature (°C) = humidity (%) TVOC (PPB)
Viimeisimmat observaatiot
Mittausjakso 1.5.-17.5.2023
00C0251F TVOC 03 Ryhmls' MUOKKAA MITTARIPOHJAA  VIEDATA ¥ HALYTYKSET @ TAG EB
IAQ/TVOC R1 18.4.2023
VIIM. KUUKAUSI  VIIM. VIKKO  VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-01 Loppuaika: 2023-05-17
1k
7
pb) : 76 0
2. May 3. May 4. May 5. May 6. May 7. May 8. May 9. May 10.May  11.May 12. May 13.May  14.May  15.May  16.May  17.May 18...
— humidity = tvoc_min tvoc_max = tvoc_avg (ppb)
Viimeisimmat observaatiot
humidity 48.000 % 17.5.20238.51.35
Mittausjakso 1.5.-17.5.2023

Sivu 61 /67
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Hongon paivakoti 31.05.2023

Liite 6. Lahtotietoina saadut tutkimukset ja selvitykset Sivu 62/ 67

00C0251F TVOC 03 Ryhmis.

IAQ/TVOC R1 18.4.2023

MUOKKAA MITTARIPOHJAA VIEDATA ¥ HALYTYKSET M TAG D

VIIM. KUUKAUSI VIIM. VIIKKO VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-01 Loppuaika: 2023-05-17

17.5.20238.51.35
tvoc_avg (ppb): 1688

2. May 3. May 4. May 5. May 6. May 7.May 8. May 9. May 10.May  11.May  12.May  13.May 14.May 15.May 16.May  17.May 18...

— humidity = tvoc_min tvoc_max = tvoc_avg (ppb)

Viimeisimmat observaatiot

humidity 48.000 % 17.5.2023 8.51.35 v

Mittausjakso 1.5.-17.5.2023

003B2698 TVOC 01 Tenavat aulatila. MUOKKAA MITTARIPOHJAA ~ VIEDATA ¥ HALYTYKSET A TAG I

VIIM. KUUKAUSI VIIM. VIIKKO VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-17 Loppuaika: 2023-05-31

17.5.2023 12.25.27

A8 TVOC (PPB): 302 250
humidity (%) : 46 /-\‘ M
. ; - e /\J""-\ — 7
18. May 19. May 20. May 21. May 22. May 23. May 24. May 25. May 26. May 27. May 28. May 29. May 30. May 31. May 1.Jun
— TVOC(PPB) — humidity (%) TvOC

Viimeisimmat observaatiot

Mittausjakso 17.5- 31.5.2023

00332698 TVOC 01 Tenavat aulatila. MUOKKAA MITTARIPOHJAA ~ VIEDATA ¥ HALYTYKSET @ TAG IR

VIIM. KUUKAUSI VIIM. VIIKKO VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-17 Loppuaika: 2023-05-31

-'\/'V\ 27.5.2023 22.52.15
~—— M’\_\W\ TVOC (PPB): 23
N M humidity (%) : 25

18. May 19. May 20. May 21. May 22. May 23. May 24. May 25. May 26. May 27. May 28. May 29. May 30. May 31. May 1.Jun

= TVOC (PPB) = humidity (%) TVOC

Viimeisimmat observaatiot

Mittausjakso 17.5- 31.5.2023
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Hongon paivakoti 31.05.2023

Liite 6. Lahtdtietoina saadut tutkimukset ja selvitykset Sivu' 63/ 67
00C0251 F TVOC 03 Ryhmls‘ MUOKKAA MITTARIPOHJAA ~ VIEDATA & HALYTYKSET A TAG IB
IAQ/TVOC R1 18.4.2023
VIIM. KUUKAUSI VIIM. VIIKKO VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-17 Loppuaika: 2023-05-31
2k
. ™ .
_,‘“_J A Y e A B > |, D
18. May 19. May 20. May 21. May 22. May 23. May 24. May 25. May 26. May 27. May 28. May 29. May 30. May 31. May 1.Jun
— tvoc_max (ppb) — humidity tvoc_max = humidity (%)

Viimeisimmat observaatiot

Mittausjakso 17.5- 31.5.2023

00C0251F TVOC 03 Ryhmis.

IAQ/TVOC R1 18.4.2023

MUOKKAA MITTARIPOHJAA VIEDATA ¥ HALYTYKSET ‘ TAG I

VIIM. KUUKAUSI VIIM. VIIKKO VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-17 Loppuaika: 2023-05-31

| 27.5.2023 10.00.47 2%

N ):1
M e WS ,
Y \h A
—/\—L 5 humidit 9 . S
18. May 19. May 20. May 21. May 22. May 23. May 24. May 25. May 26. May 27. May 28. May 29, May 30. May 31.May  1.Jun
— tvoc_max (ppb) = humidity tvoc_max = humidity (%)

Viimeisimmat observaatiot

Mittausjakso 17.5- 31.5.2023

Olosuhdeseuranta

Mittauskohde 3
Mittauspaikka / tila 1 Naperot.

2 Tenavat.
Mittalaitteen/ laitteiden PA-04 Naperot
numero(t) PA-01Tenavat
Mittaustyyppi Pa
Mittausjakson aloituspaiva

01.05.2023
Mittausjakson paattymispaiva

31.05.2023

Mittaustulokset

Paine-ero: Hyva kiinteiston alipaine on 2-5 Pa.

10/ 14
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Hongon paivakoti

31.05.2023
Liite 6. Lahtttietoina saadut tutkimukset ja selvitykset Sivu 64 / 67
0034E212 Pa'mlttarl 04 Tenavat MUOKKAA MITTARIPOHJAA  VIEDATA ¥ HALYTYKSET @ TAG I
PressGuard R4.1 23.11.2020
VIIM. KUUKAUSI VIIM. VIIKKO VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-01 Loppuaika: 2023-05-17

-25

2. May 3. May 4. May 5. May 6. May 7. May 8. May 9. May 10. May 11. May 12. May 13. May 14. May 15. May 16. May 17. May

—— temperature (°C) — pa (Pa)
Viimeisimmat observaatiot

Mittausjakso 1.5.-17.5.2023

0034E212 Pa-mittari 04 Tenavat

PressGuard R4.1 23.11.2020

MUOKKAA MITTARIPOHJAA VIEDATA ¥ HALYTYKSET ! TAG D

VIIM. KUUKAUSI VIIM. VIIKKO VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-01 Loppuaika: 2023-05-17

8.5.2023 15.11.12
temperature (°C) : 22

Wﬁwww’——— pa(Pa): 12

-25

2.May 3. May 4. May 5. May 6. May 7. May 8.May 9. May 10.May  11.May 12. May 13.May  14.May  15.May 16.May  17.May

—— temperature (°C) — pa (Pa)

Viimeisimmat observaatiot

Mittausjakso 1.5.-17.5.2023

0034E4AA Pa-mittari 02 Naperot.

PressGuard R4.1

MUOKKAA MITTARIPOHJAA VIEDATA ¥ HALYTYKSET ‘ TAG D

VIIM. KUUKAUSI VIIM. VIIKKO VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-01 Loppuaika: 2023-05-17

5.5.2023 2.33. 25

ternperature (°C) : 17 J@mmmmmmee N ———— ——————————————

pa (Pa):-4 -, . 9

v T e A e

-25

2. May 3. May 4. May 5. May 6. May 7. May 8. May 9. May 10. May 11. May 12. May 13. May 14. May 15. May 16. May 17. May
- temperature (°C) — pa (Pa)

Mittausjakso 1.5.-17.5.2023

0034E4AA Pa-mittari 02 Naperot.

PressGuard R4.1

MUOKKAA MITTARIPOHJAA VIE DATA ! HALYTYKSET ‘ TAG I

VIIM. KUUKAUSI VIIM. VIIKKO VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-01 Loppuaika: 2023-05-17

9.5.2023 14.15.34
temperature (°C): 21
pa(Pa):-12

= MM M oy

25
17. May

2.May 3. May 4. May 5. May 6. May 7. May 8. May 9. May 10.May ~ 11.May  12.May 13.May 14. May 15. May 16. May

- temperature (°C) = pa (Pa)

Mittausjakso 1.5.-17.5.2023

11/14
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Hongon paivakoti

31.05.2023
-mi it ahidtistoina saadut tutkimukset ja selvitykset Sivu 65/ 67
0034E21 2 Pa-mitta ﬂ- tﬂﬁréﬂ’g?}ﬁ MUOKKAA MITTARIPOHJ]AA VIE DA¥rA ¥ HALYTYKSET A TAG
PressGuard R4.1 23.11.2020
VIIM. KUUKAUSI ~ VIIM.VIIKKO ~ VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-17 Loppuaika: 2023-05-31
18.5.20234.19.44 .
——= temperature (°C): 21 ”~
pa (Pa): -7 0
AP vt —r ~ oy AAp s i A - f
-25
18. May 19. May 20. May 21. May 22. May 23. May 24. May 25. May 26. May 27. May 28. May 29. May 30. May 31. May
— temperature (°C) — pa (Pa)
Viimeisimmat observaatiot
Tyyppi e Aikaleima
Mittausjakso 17.5- 31.5.2023
0034E212 Pa-mittari 04 Tenavat MUOKKAA MITTARIPOHJ/AA ~ VIEDATA ¥ HALYTYKSET @ TAG BB
PressGuard R4.1 23.11.2020
VIIM. KUUKAUSI  VIIM.VIIKKO ~ VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-17 Loppuaika: 2023-05-31
26.5.2023 19.50.56 25
temperature (°C) : 21
pa(Pa):3 [ o 0
' -25
18. May 19. May 20. May 21. May 22. May 23. May 24. May 25. May 26. May 27. May 28. May 29. May 30. May 31. May
—— temperature (°C) — pa (Pa)
Viimeisimmat observaatiot
Mittausjakso 17.5- 31.5.2023
0034E4AA Pa-mittari 02 NaperOt' MUOKKAA MITTARIPOHJAA  VIEDATA ¥ HALYTYKSET A TAG EB
PressGuard R4.1
VIIM. KUUKAUSI ~ VIIM.VIIKKO ~ VIIM. 24H Alkuaika: 2023-05-17 Loppuaika: 2023-05-31
17.5.2023 16.18.40 25
——®. temperature (°C) : 21
pa(Pa): -9 |- ™ A o
e N~y w v Y
-25
18. May 19. May 20. May 21. May 22. May 23. May 24. May 25. May 26. May 27. May 28. May 29. May 30. May 31. May
— temperature (°C) = pa (Pa)
Viimeisimmat observaatiot
Tyyppi i Aikaleima
Mittausjakso 17.5- 31.5.2023
12/ 14
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Hongon paivakoti

31.05.2023

Liite 6. Lahtdtietoina saadut tutkimukset ja selvitykset

0034E4AA Pa-mittari 02 Naperot.

PressGuard R4.1
Alkuaika: 2023-05-17

26.5.2023 18.21.46
temperature (°C

;‘aa(Pa]A
B e vl o,

18. May 19. May 20. May 21. May 22. May 23.May 24. May 25. May 26. May

— temperature (°C) = pa (Pa)
Viimeisimmat observaatiot

Mittausjakso 17.5- 31.5.2023

Olosuhdeseuranta

Mittauskohde 4

Mittausjakson aloituspaiva

Mittausjakson paattymispaiva
Olosuhdeseuranta

Mittauskohde 5

Mittausjakson aloituspaiva

Mittausjakson paattymispaiva
Olosuhdeseuranta

Mittauskohde 6

Mittausjakson aloituspaiva

Mittausjakson paattymispaiva
Ohjeelliset raja-arvot

Ohjeelliset raja-arvot:
TVOC:

200ug/m3 = Erittain hyva
300ug/m3 = Hyva
400ug/m3 = Toimenpideraja

CO2:

):21

MUOKKAA MITTARIPOHJAA

Loppuaika: 2023-05-31

VIEDATA ¥

HALYTYKSET M

"o

TAG B

27.May

oot

28. May

29. May

30. May

31. May

Sivu 66 / 67
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Hongon paivakoti 31.05.2023

Alle 800 ppm = Hyva sisailhige 6i bibitdietoina saadut tutkimukset ja selvitykset Sivu 67 / 67
800-1200 ppm = Heikohko sisailma, vasymysta ja tunkkaisuutta
Yli 1200 ppm = Todella huono siséilma, paansarkya ja keskittymiskyvyn puutetta.

Paine-ero:
Hyva kiinteistdn alipaine on 2-5 Pa.

SUOMEN
~~=/ LAATUILMA

Tommi Rajala
Suomen Laatuilma Oy
050-3759002
tommi.rajala@suomenlaatuilma.fi
www.tervekoti.fi
Suomen LVI-liiton hyvaksyma toimija
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44 A-INSINOORIT

Tutkimustulosten esittelytilaisuus 3.10.2023

alvakot

Hongon p
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Tutkimustulosten yhteenveto ja tiivistelma
RI Petteri Pitkaaho (KVKT, RTA



Esityksen sisalto

Rakennuksen perustiedot ja korjaushistoria

Sisailmastomittaukset

Rakenteelliset tutkimukset rakenneosittain ja rakenteiden tiiveys

Tutkimustulosten johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

43 A-INSINOORIT
e EEEE——————



Hongon paivakoti

- Rakennettu vuosina 1950 , 1992 ja 2002.

- Rakennus on alkuperaisesti palvellut
vanhainkotina.

« Paivakotitoiminta tiloissa on alkanut 2018.

- Tiiveytta kaytosta poistettuihin 1950-luvun
tiloinin on parannettu ja tehty
alipaineistusjarjestelyita 2017-2018 { """""" o

+ 1992 rakennukseen on tehty tilanjakoseina ;G—q‘ -
2018 ja asennettu ilmanvaihtolaitteita 2021

* Vesikaton vuoto 2002 rakennuksen
toimistotilassa ja lavuaarin vuoto
keittiotilassa on korjattu 2021

+ 1992 rakennuksessa kayttovesijohtojen
vuotoja. Paikallisia korjauksia on tehty 2022  =&&s=ie™

_—

Rakennusvaihe 1950 -luku

Tilat kayttokiellossa. I
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Toteutuneet tutkimukset

* Pintakosteuskartoitus

- Rakennekosteusmittaukset 7 kpl

* Viiltokosteusmittaukset 24 kpl

- Rakenneavaukset 27 kpl

- Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit 16 kpl

- Rakenteiden tiiveyskoe (merkkiainetutkimus) 13 kpl + osastoinnin tutkimus

- Pitkaaikaiset paine-eromittaukset 2 kpl
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Toteutuneet M A-INSINOORIT ——— e

Hongon péivikoti, rakennusvaiheet Suhteslisen k d ittauspiste, pintakost lukema = mmmnna Jutkittsvan slueen rajaus

. Kosteusmittaukset ja havainnot “ [ | Pintake Tukuarvajen vaihteluvali ] Muusveusiutkimispiste

tu tk I m u kS et Paine-eron mittauspiste {:::’::;"‘) Poikkeava kosteusalus
(:‘: Kosjattu vesivahinkoaluetila

L]

pohjakuvassa | i
" I:l Mugwimatio
l:l Keraaminen laatta
[ | Massaginnaite

VM7 74,7% (21,7 "C. GBO.
NIB; 61,1% [ 22 2 °C. G62

RK1:
10 mm: 73,2%/ 18.8°C
30 mm: 81,1% / 18:6°C

Kosteusmittaukset por sS85

RK2:
10 mm; 584% / 21,4 °C

L] L ]
ja havainnot Er
80 mm: 63.8% / 21.3°C
Latlian kaadot olleet aikaisemmin
puutteelliset. Vetta paassyt kynnyksen alle.

Rakennusvaihe 1992

VM10; 67,3% [ 22,3 °C, G7D

% Vanha ulkoseindrakenne

R e | ) 3
WM5: 96,4% / 21,8 °C, GB0 . £ 2 - S

VI3 78,1% /21,4 "C, G90

[VM2: B5.8% / 251 *C. G20

Useita vesijohtorikkoja ja
vesivuotoja 12/22
katossa.

—HViemarin haju

METTEEECODO
—— -

Voimakas haju

[VIM23: 38.4% / 22,3 "C, G5

Pohjaviemdarikaivo. Syvyys 3m.

VM18: 70,1% | 21,1 °C. GBO

: = Fi i = =~ = e o g575 I Rakennusvaihe 2002
Pohjalla vetta. Kansi epatiivis 70 - ]‘ Tenav, lf- Palveluasuntola 3 Hopeasiipi
VM17: 71.7% 1 22,2 °C. GO = 65 I
: s 23] P\ &= :
1N & i -
s570 | . o \ g

8575

Lattiasza maaperdyhieys

(Osastoinnin
tiivistys muovein
tehty kevaalla -23

Peruskorjaukset 1985 ja 1987.
Keittion laajennus ja hissi

B s | m— -
I EEJ\_ ; [VNI20- 86,1% 1 22.7 °C, G70
! D 51 " Katosta vuotanut vetta -21. = ;
Rakennusvaihe 1950 -luku L L S WL . TP BT, e OO o i Jiirin korjaamaton vuoto. Arinsinodt S”“UTQ&'EJT;?%
Tilat kayttGkiellossa. [, / | E: I; ol Ullakkotilassa alla saavi. Y-tunnus 0211382-6
41 A-INSINOORIT e e
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Toteutuneet M A-INSINGORIT Potispusus gt

Hongon péivakoti .,_n Rakenneavaus (AP (VP IVS/US/YP) = mmm==== Tutiittavan alueen rajaus

.
Rakenneavaukset ja ndytteet _ L
tu tk I I I I u kS et 5 Lsttiamaton avaus, anvioint ja materiaslingyte 0’"@ A
. = § tasoitteesta ja limasta (mikrobit) g -C_X_)E#__ | Materiaalien mikrobit, heikko viite vauriosta

. B ] Mk Materialien mikiobit. vahva viite { viite vauriosta
pohjakuvassa.

Fintarnateriaslit
I:l Mugvimatio
I:l Keraaminen laatta

I:l Massapinnoite

Rakenneavaukset
ja naytteet.

s Vanha ulkoseingrakenne

Ryhmis

B

= =F-1 . is | SE i -
H R R Fj 1 E
. 1 R b . i I e— o Adnsinobn Swunnitelu Oy
[T T — ] Z - i = ] il £ E hty. Latislammity | y
A3 A-INSINOORIT DNl e SN e




Toteutuneet
tutkimukset
pohjakuvassa.

Merkkiainekokeet

A3 A-INSINOORIT

M A-INSINOORIT

Hongon péivikoti
Merkkiainekokeet

Pohjapiirustus

i

. ] ) )
',__ Alipaineistajan asennuskohta

Walokuvs i {nuolell ta)

Ryhmis

Liite 1
Sivu 34

....... Tutkittavan alueen rajaus

.,_- Merkkiaineen vuotohavainto: merkittavaa imavuctoa

e

Merkkigineen i into: vihaista iimavuct

Pintamateriaalit

[ Muovimatio
I:l Keraaminen laatta
l:l Massapinnoite

s Vanha ulkoseingrakenne

wvrw ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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Sisailman olosuhteet (Suomen laatuilma Oy, 31.5.2023)

2 mitattua tilaa ajanjaksolla 1.5-31.5.2023.

« Lampdtila vaihtelee mittausjaksolla 21,6—22,4 °C. Kosteus
mittausjaksolla 17—42 %”. Raportissa ei esiteta huoneilman [
lampotilan ja -kosteuden kuvaajia.

* Huonelampatilan toimenpiderajat lammityskauden ulkopuolella .
paivakotirakennuksissa ovat +20 — +32°C. Huoneilman kosteus ’
vaihtelee olosuhteissamme normaalisti ulkoilman kosteudesta |
riippuen valilla 20-60 % RH. _L

- Tehtyjen mittausten perusteella huoneilman olosuhteet |

olivat hyvis, eiki niiden perustella suositella toimenpiteitd. Bes_— — L
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Sisailman mineraalivillakuidut ja polynkoostumus
Polynaytteet Ins.tsto Levola 2019 ja Kankaanpaa / Tyoterveyslaitos 2.6.2023

+  Asumisterveysasetuksen mukainen toimenpideraja teollisten mineraalikuitujen esiintymiselle huonepélyssa on
0,2 kuitua/cm? (14 vuorokauden kertymasta).

« Tilaaja on aikaisemmin ottanut naytteita teollisten mineraalikuitujen esiintymisesta tilassa. Analyysivastauksen
(TTL, 2.6.2023, 019510) mukaan naytteet on kerannyt Susanna Salokangas, Kankaanpaan kaupungista. I
Naytteet on analysoinut ty6terveyslaitos. g T

Analyysivastauksen perusteella teollisten mineraalikuitujen esiintyminen huoneilman pdlyssa on paasaantodisesti ollut
alhainen <0,10 kuitua/ cm2. Kahdessa naytteessa yhdeksasta (2/9) on kuituja havaittu yli toimenpiderajan 0,20 kuitua/
cm?. Toimenpiderajan ylittdneet naytteet on otettu tiloista:

Nayte 5: 0,21 kpl/cm? Naperot, iso ryhmétila l
Nayte 8: 0,43 kpl/cm? Ryhmis, ruokatila (huone 4) - ] ]
+ Insindoritoimisto Levolan antamassa lausunnossa (2.8.2019, liite 6), mainitaan huonepdlynaytteista: "Honkajoen o A

vanhan vanhainkodin yhteydessa olevasta paivakodista otettiin nelja naytetta polyn koostumuksen 1

maarittamiseksi. Naytteet sisalsivat tavanomaista huonepolya, joka muodostuu tekstiili- ja paperikuiduista seka
hilsehiukkasista”. | o

+ 1992 rakennuksessa todettiin rakennuksesta otetuista viidesta naytteesta kahden (2/5) ylittava
toimenpiderajan. Tutkimuksen yhteydessa havaittiin 1992 rakennuksessa vesivahinkojen vuoksi avattuja
alakattorakenteita, jotka voivat olla kuitulahteiden kulkureitteja. imanvaihtolaitteistojen mahdollisesti
sisaltamia kuitulidhteitad suositellaan tutkimaan erilliselld ilmanvaihtolaitteistojen kuntotutkimuksella.
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Piha-alueet, salaoja- ja sadevesijarjestelmat

+ Rakennukset ovat hyvin asemoituja maastoon
verraten ja hulevedet ohjautuvat paaosin hyvin
rakennuksesta poispain.

+ Poikkeuksen muodostavat 1992 rakennusosan iiiiiiiiiiiiﬁiiiiif
kulkukaytavan kohdalla olevan T gl
sisaankayntikatoksen ja rakennuksen valinen
alue, seka 1992 rakennusosan ja 2002
rakennusosan terassin valiin jaava alue

+ Rakennusten sivustoilla on yleisesti
havaittavissa pienta maan painumaa, joilla vesi
kaatuu rakennusta kohden noin 1,5 metrin
etaisyydelta sokkelista. Korjaamista
suositellaan

- Sadevesijarjestelma ja salaojajarjestelma ovat
havaintojen perusteella paaosin toimivia.
Syoksytorvien litannoissa sadevesikaivoihin
esiintyy korjattavia puutteita.
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Perustukset ja sokkelit

- Ei kellareita tai maanvastaisia seinarakenteita
« Sokkelit ikatasoisesti hyvakuntoisia

+ 1992 rakennetun rakennuksen perustuksena on
reunavahvistettu kantava terasbetonilaatta

+ 1992 rakennetun yhdyskaytavan
perustusrakenteena on terasbetoniset anturat ja
sokkelit

+ 2002 rakennetun rakennuksen perustuksena on
terasbetoniset anturat ja paikallavaletut sokkelit
ulko- ja valiseinilla.

+ Perustusrakenteet vastasivat paaosin
suunniteltuja rakenteita. Valesokkelirakenteita ei
havaittu
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Alapohjarakenteet 2002

« 2002 rakennuksen alapohjarakenteen todettiin
olevan kosteusteknisesti toimiva lammoneristetty L S gy s i ::occocss I <
rakenne : TS TEUEE B e SRR L

_ 4 I 1 "
ljohtorikkoja ja E 5580 | . t 0575 ] e ;
11222 _M .78 | - 123: 38.4% / 22.3 °C. GoS

H
1)
. =
[T ea % 1232 G, Oral—esasd L T o5 o [ -
. = ~ i

124: 50.0% /214 °C, G85.

s 3m
fivis H =

- Lattiapinnoitteet olivat hyvakuntoisia

Rakennusvaihe 2002
Palveluasuntola 3 Hopeasiipi

[vn10:70.1%721.1 °C. 680 |
Osastoinnin
(tifvistys muovein
flehty kevaalla -23

+ Kosteuspoikkeamia tai vaurioita ei havaittu g | = [T D
o = N T ¢ —L iy HH

% j C‘,p—:i'l 7 E 5000 : i ] ﬂ Katosta vuotanut vetta -21 Aclnsingént Suunnitelu Oy

v l ek ""‘“"‘L ] ' Untakkotilassa alla saavi Yetunnus 02113628

¢ Kodinhoitohuoneen viereisessa varastossa oli T e
rengaskaivo, jonka kansi oli epatiivis. Korjaamista NN '
suositellaan

- Sahkokeskuksen kohdalla oli epatiivis betonilattia.
Korjaamista suositellaan
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Alapohjarakenteet 2002

+ Alapohjan liittymat pystyrakenteisiin ovat
rakenteeltaan epatiiviita

« Merkkiainekokeiden perusteella hyvin liimatut ja
hitsatut jalkalistat parantavat liittymien ilmatiiveytta

 llmavuotoja voi esiintya paikoissa, joissa hitsattua
jalkalistaa ei ole asennettu

- Havaittujen tiiveyspuutteiden parantaminen
peruskorjauksen yhteydessa
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Alapohjarakenteet 1992

+ Kosteuspoikkeamia esiintyi pintakosteuskartoituksessa
ja viiltomittauksissa betonilaatan reunavahvennoksen
ja valiseinien laatan vahvennoksen kohdalla

= TTATRI21.7 7C. 0%
10 mm: 73.2% /109 °C : VIA10: 67 3% 1223 °C. 670
30 mm: 81.1%/19.6°C o & =

iy e = =
185 mm. 87.0% 1 18.1 °C R
RRZ
10 m: 58.4% /21,4 °C

mm: 61,8%/21.4°C
mm: 83.8%/213°C

* Porareikamittausten perusteella reunavahvennoksen [5an gt e svaserme | SS—
alueella (mittapiste RK1) olivat mittaustulokset vanhalle Rakennusvaihe 1992 | [T | MePerot | Rymg
rakenteelle epatyypillisia ja mittaustuloksen perusteella B RARTHATC

. .
reunavahvennoksen betonimassa kuivuu edelleen
ylospain.

[VM3: 78,1% / 21.4 *C. GO

1

w—HViemarin haju -1
v B arin Al imi

[EECCCCCOa0
e

[VM1: 77.0% / 20,8°C. GO |

« Mittaustuloksen perusteella rakenteen pintaosan
suhteellinen kosteus 0-30 mm, ylitti muovimaton

paallystettavyys vaatimuksen uudelle rakenteelle < 75
% RH.

+ Kapillaarinen kosteudennousu ei ole poissuljettu

+ 1992 rakennuksen alapohjarakenteen todettiin olevan
betonilaatan vahvistusten kohdalta kosteusteknisesti
toimimaton rakenne

* Reunavahvennokset ovat tyypillisesti huomattavasti
suunniteltuja leveammat
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Alapohjarakenteet 1992

Muovimattopinnoitteen todettiin olevan laaja-alaisesti,
kosteusvaurioituneita

Muovimattojen liimaus oli pettanyt ja liima-aineet olivat
kosteuden vaikutuksesta "saippuoituneita”

Muovimatoissa ja tasoitekerroksessa esiintyi
varjaantymista

Muovimattoja avattaessa ja viiltomittausten yhteydessa
"Hajukynnys” ylittyi selkeasti

Muovimaton alapuolella ei todettu mikrobivaurioitumista
( 6kpl materiaalin mikrobinaytteita)

Muovimattojen kosteusvauriot voivat vaikuttaa
sisailman laatuun heikentavasti

1992 rakennuksen alapohjien pintarakenteiden
korjauksen suunnittelu suositellaan aloittamaan
lyhyella aikavalilla.

Tilojen kayttokelpoisuutta suunnitteluaikana, tulee
arvioida tyoterveyden tai sisailmatyoryhman
toimesta.
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Ulkoseinarakenteet

+ Ulkoseinarakenteita on monelta eri

. s '/"E Vanha ulkoseinarakenne
ikakaudelta :

+ Osa vanhoista ulkoseinista on jaan - [ ol
Al H. H ~en e akennusvaihe i 1B apero yhmis Bkl :
valiseiniksi (kasitellaan kohdassa Aauntola tatanti - @5 ~EAL

70-75

g e ez umes ¢ il
valiseinat) ™ e e N -

; :!"-?-'"—."-TF—‘“T_'"--'.
75-90 P | 55601 1
- i 55775*5 LN | %“!
Iy - 2l ; ........ mif] 65-75 55604 |4
j e AN TE T e e e PE Rl =y
Sz re=creTETrT T th ,ﬂ—tpa,:ha : e
'
il ﬁﬁ F,E,; 6575 =t 6575 &5 IE
H
.| 1075 o
E!ssrvs o ‘ | | i
) i = H Rakennusvaihe 2002
7075 5 6575  Tenavat 9 HETA IE Palveluasuntola 3 Hopeasiipi
z 85
y —Ik
ot ]
£ 65-75 I:
6575 ‘ s
g
1o
= f
Peruskorjaukset 1985 ja 1987. | ?5@51 6575 I:
Keittion laajennus ja hissi + - |
T R
|

% A-Insingorit Suunnittelu O
Rakennusvaihe 1950 -luku pe

Tilat kdyttokiellossa.

www ains fi
Y-tunnus 0211382-6
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Ulkoseinarakenteet

Ulkoseinarakenteet ovat 1992 ja 2002 rakennuksessa
aikaudelle tyypillisia puurunkorakenteita, joiden
ulkoverhouksena on paaosin tiilimuuraus

Kosteusvaurioita ulkoseinarakenteissa ei havaittu

Ulkoseinarakenteiden hoyrynsulut ovat teippaamattomia ja &
epatiiviita (vastaa aikakauden rakentamistapaa 1992)

Merkkiainekokeiden perusteella iimavuotoja esiintyi -
tyypillisesti rakenneliittymissa ja sahkoasennusten kohdilla -

Ulkoseinarakenteissa ei todettu valittomia korjauksia
vaativia vaurioita. Hoyrynsulkumuovien epatiiveydesta
johtuen tulee rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma
tasapainottaa valille 0...-5 Pa, jotta rakenteellisten
vaurioiden muodostumista ei tapahtuisi ja
epapuhtauksia ei kulkeutuisi sisailmaan rakenteiden
lapi.

Peruskorjauksen yhteydessa on rakennusten
ilmatiiveyden parantaminen suositeltavaa.
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Valiseinarakenteet

- Tavanomaiset valiseinarakenteet vastasivat suunniteltuja
rakenteita, eika niihin arvioida liittyvan sisailman laatuun
vaikuttavia riskitekijoita.

« 2002 vuoden rakennusvaiheessa on valiseinarakenteisiin
jaanyt vanhoja ulkoseinarakenteita, joita ei ole purettu.

* Vanhoja ulkoseinia vasten olevat uudet rakenteet todettiin
rakennustavaltaan vaihteleviksi ja niiden ilmatiiveys
todettiin heikoksi.

 limavuodot rakennusvaiheiden liittymissa olivat
merkkiainekokeiden perusteella vahaisia

« Otetuissa materiaalinaytteissa (3 kpl) ei havaittu viitteita
kosteusvaurioiden tai ilmavuotojen aiheuttamista
mikrobivaurioista

- Rakennuksen ilmanvaihdon ollessa tasapainotettuna
valille 0...-5 Pa, ei vanhojen ulkoseinaseinarakenteiden
arvioida vaikuttavan sisailman laatuun olennaisesti.

- Peruskorjauksen yhteydessa suositellaan vanhojen
ulkoseinarakenteiden kohdilla rakenteen ilmatiiveyden
parantamista.
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Ylapohjarakenteet

* Vesikatot on uusittu 2002 laajennuksen yhteydessa

* Vesikatteiden ja vesikattovarusteiden kunto oli hyva,
eika toimenpiteita suositella

* Ylapohjarakenteet vastasivat suunniteltuja
rakenteita. Molempien rakennusten
ylapohjarakenteiden suurin puute oli
hoyrynsulkumuovien 1990-luvun rakentamistyylille
tyypillinen epatiiveys

- Ylapohjien ilmatiiveydella ei kuitenkaan arvioida
olevan merkittavaa vaikutusta sisailman
laatuun, painesuhteiden pysyessa hyvalla
tasolla (0...-5 Pa ulkoilmaan verraten)

- Laajojen peruskorjausten yhteydessa
suositellaan ylapohjan ilmatiiveyden
parantamista.

* Yksittainen havaittu vesivuotokohta 2002
rakennuksen toimiston ylapuolella, jiirikohdassa
voi olla edelleen vuotava ja vaatii seurantaa
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Rakenteiden tiiveys, merkkiainekokeet

+ Merkkiainekokeissa todettiin
ulkoseinarakenteissa ja niiden liittymissa
rakenteelle tyypillisia ilmavuotoreitteja

Pintamaternaalit
Muovimatio
| Kersaminen lsatta
Massapinnote

Vanha ulkosenarakenns

« Teippaamattomissa hoyrynsulkumuoveissa
tapahtuu ilmavuotoja muovisaumojen,
rakenneliittymien ja esimerkiksi
sahkodasennusten kohdilla

[ |88~un))
o Eﬂ Naperot Ryhmis

+  Suurimmat epatiiveyskohdat olivat 1992
rakennuksen paadyn erkkerin rakenteissa ja
2002 rakennuksen saunan paneloinnin
kohdalla. Korjaamista suositellaan.

- O 5 S == E

I [* . i O 1 5 Aries S Oy
H I Q — www.ains.f

Y-tunnus 0211382-8
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Rakenteiden tiiveys, esimerkkikuvia
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Paine-eromittaukset (Suomen laatuilma Oy, 31.5.2023)

2 mitattua tilaa ajanjaksolla 1.5-31.5.2023. Mitattavat tilat olivat ‘
ryhmahuone Naperot ja ryhnmahuone Tenavat | am I
Paine-eromittausten tulkinta oli raportin mukaan: "Hyvaé kiinteistén I | e ||

alipaine on 2-5 Pa”. I

Paine-eroa mitattiin tutkimuksen aikana osana kaytosta poistetun ‘ |
tilan osastoinnin toimivuuden arviointia. Mittauksen perusteella oli |

kokoontumistila Naperot noin 0...-5 Pa alipaineinen mittausjakson ‘
15.7-27.7 valisena aikana ulkoilmaan verraten. | ' ’ 1

Suomen Laatuilma Oy:n ja A-Insinoorien vertailutulos vastaavat =
koneellisesti iimanvaihdetulle rakennukselle asetettua tavoitetta -—
0...-5 Pa ulkoilmaan verraten. Koneellisesti iimanvaihdetussa

rakennuksessa toimenpiderajana pidetaan -15 Pa alitusta

ulkoilmaan verraten.
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Kaytosta poistetun rakennusosan osastointi ja alipaineistus

Osastoinnin toimivuutta tutkittiin:

* Merkkiainekokein

« Jatkuvatoimisella paine-eroseurannalla
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Kaytosta poistetun rakennusosan osastointi ja alipaineistus

« Epapuhtauksien siirtyminen kaytosta
poistetuista tiloista keittiotilaan ja

yhdyskaytavalle ovat mahdollisia

+ Osa vuotokohdista, kuten ovien

kohdat ovat tiivistettavissa.

+ Paljon vuotoreitteja on kuitenkin
rakenteissa alakaton ylapuolella ja
rakenteellisissa koteloissa, eivatka
ne ole nakyvissa tai luotettavasti

tiivistettavissa.
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Kaytosta poistetun rakennusosan osastointi ja alipaineistus

+ Suositellaan varmistamaan, ettei
epapuhtauksia siirry kaytosta
poistetusta 1950-luvun
rakennuksesta kaytossa oleviin

tiloihin.

« Epapuhtauksien siirtyminen
estetaan automaattisesti saatyvalla

alipaineistusjarjestelylla

+ Tavoitteena -5...-10 paine-ero tilojen

valilla.
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"Hissin ovi suljetaan esimerkikksi
‘veloketjullisella muoviovella tai |

|muovittamalla imansulkuteipein
[Portakko 2. kerrokseen ja
kellariin, suljetaan valiaikaisella |
seinalla

—— >
: B
T4 q
—

iOsatoiva ovi muihin tiloihin
Lsuﬁetaan Giviisti

ey

i

Portaikko 2. kefrokseen ja
kellariin, suljetaan valiaikaisella
seinalla

Kaytossa oleviin tiloihin rakenteellisesti
rajoittuva alue alipaineistetaan. Alipaineistus
esimerkiksi 1. kerroksen ikkunan kautta
Alipaineistuslaitteisto varustetaan paine-eroon
perustuvalla saatolaitteella ja etahalytyksella




LVI —tekniset jarjestelmat

+ Tekniset jarjestelmat eivat sisaltyneet
tutkimussisaltoon

+ 1992 rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman
havaittiin olevan "sekajarjestelma”, jonka
saadettavyys on oletettavasti heikko

- 2002 rakennuksessa oli keskitetty tulo- ja
poistoilmanvaihtojarjestelma

+ 1992 rakennuksessa on sattunut toistuvasti
kayttovesiputkistoon liittyvia rikkoutumisia, jotka
ovat aiheuttaneet paikallisia vesivaurioita

+ suosittelemme rakennuksille LVI-tekniikan erillista
kuntotutkimusta
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Sisailmaan vaikuttavat tekijat, altistumisolosuhteiden arviointi:

Tutkimustulosten perusteella tyo- ja oleskelutiloissa, tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde vuonna
2002 rakennetussa rakennuksen osassa on epatodennakdinen

Epapuhtaan ilman kulkeutuminen joissakin olosuhteissa keittidtilaan ja yhdyskaytavalle, 1950-luvun kaytosta poistetulta
osalta on mahdollista.

Tutkimustulosten perusteella tyo- ja oleskelutiloissa, tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde vuonna
1992 rakennetussa rakennuksen osassa on todennakoinen

Alapohjarakenteen reuna-alueen laatan vahvennos ja kantavien valiseinien kohdilla olevat laatan vahvennokset, ovat
kosteustekniselta toiminnaltaan olleet puutteellisia pitkakestoisesti. Alapohjarakenteesta nouseva ja/tai kuivuva kosteus
on laaja-alaisesti vaurioittanut pintamateriaalina olevan muovimaton ja sen alla olevat liima- ja tasoitekerrokset.
Materiaalien kosteusvaurioitumisen katsotaan alkaneen jo 1990-luvulla. Vauriot aiheuttavat edelleen todennakaisia
emissiopaastoja ja lattiamaton epatiiveyksien yhteydessa paastot ylittavat hajukynnyksen.

Kahdessa tilassa viidesta on otettujen teollisten mineraalikuitunaytteiden toimenpideraja-arvo ylitetty.
Rakennuksessa on tapahtunut vesijohtojen vuotoja, jotka ovat voineet vaurioittaa paikallisesti seinamateriaaleja.
Vesivaurioiden korjauskohdilta on alakattorakenteita avattu ja jatetty korjaamatta. Rakenteiden avauskohdat voivat
toimia kuitujen kulkeutumisreitteina ylapohjarakenteesta. Muiden mahdollisten kuitulahteiden lisaselvittamista tarvitaan
(Ilmanvaihto).
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Kayttoa turvaavat toimenpiteet, altistumisolosuhteiden alentaminen

1992 rakennuksessa havaitut alapohjan vauriot ovat rakennuksen sisatilojen pintamateriaalissa.
llImanvaihdollisin tai muin keinoin, altistumisen vahentaminen ei ole todennakoista. Terveydellisen
vaikutuksen arviointia tyoterveyden toimesta tai sisailmatyoryhmassa suositellaan. Siirtymista

korjaussuunnitteluun suositellaan.

2002 rakennuksen kayttoturvallisuuden varmistamiseksi, suositellaan kaytosta poistetun 1950-luvun

rakennusosan toimivan alipaineistusjarjestelman rakentamista.

Molemmissa rakennuksissa ilmanvaihtuvuuden varmentaminen ja painesuhteiden hallinta.

lImanvaihdon erillinen kuntotutkimus

43 A-INSINOORIT



Suositeltavat toimenpiteet lyhyella aikavalilla

+ 1992 rakennuksen lattioiden pintarakenteiden korjaussuunnittelun aloitus

+ 1992 rakennuksessa on todettu teollisten mineraalikuitujen toimenpiderajan ylitys kahdessa huonetilassa. Alakatoissa olevat vesivahinkojen
vuoksi tehdyt aukaisut tulee sulkea ja selvittaa ilmanvaihtolaitteistojen mahdolliset kuitulahteet.

+ 1992 rakennuksen huoneen 1 wc:ssa ja viereisessa siivouskomerossa oli korjaamattomia alakaton vaurioita. Vaurioiden korjaamista ja
mahdollisesti kastuneiden materiaalien poistamista suositellaan.

+ 2002 rakennuksen varastotilan kaivon kannen ja sdhkdkeskuksen lattian ilmatiiveyden parantaminen.

+ Keittiodtilojen lattioiden liikuntasaumojen ja halkeamien korjaus.
+ 2002 rakennuksessa, 2001 vuonna havaitun vesikatteen jiirikohdan vesivuodon korjaaminen. Vuodon loppumisen varmistaminen.

+ Kaytosta poistetun, kaytossa oleviin tiloihin rajoittuvan rakennuksen osan luotettava alipaineistaminen. Tavoitteena -5...-10 paine-ero tilojen
valilla.

+ Rakennusten ilmanvaihdon kuntotutkimus. Tulo- ja poistoilmamaarien tasapaino ja riittavyys. Vahintdan 1992 rakennuksessa. Suosittelemme
laajaa ilmanvaihdon kuntotutkimusta molempiin rakennuksiin. Lisaksi 1992 rakennukseen suositellaan tehtavaksi LVV-jarjestelmien
kuntotutkimus.
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Peruskorjauksessa suositeltavat toimenpiteet rakenneosittain

Piha-alueet, salaoja- ja sadevesijarjestelmat

+ Pihamaiden uudelleenmuotoilu rakennuksen vierelta pois kallistavaksi. Tarvittaessa sadevesikaivojen rakentaminen.
+  Syoksytorvien liitosten sadevesikaivoihin, korjaaminen toimiviksi ja huollettaviksi.

+ 2002 rakennuksen terassin viereisen ongelmallisen piha-alueen kattaminen ja varustaminen sadevesikaivolla.

Perustukset, maanvaraiset seinarakenteet

+ 1992 rakennuksen sokkelipintojen huoltomaalaus

Alapohjarakenteet

+ 1992 rakennuksen kaikkien lattioiden pintamateriaalin pintarakenteiden poistaminen. Lattioiden jyrsiminen karkealle, hyvin haihduttavalle pinnalle. VOC-
yhdisteiden imeytymissyvyyden tutkiminen. Lattiarakenteisiin imeytyneiden yhdisteiden haihdutus ja lattian kuivatus ja seuranta. Uudelleen pinnoitus vesihdyrya
hyvin [&paisevalla pinnoitteella tai muuten kosteusteknisesti toimivalla tavalla korjausrakentamiseen perehtyneen suunnittelijan toimesta.

« 2002 rakennuksen lattiapintojen tarpeenmukainen uusiminen. Peruskorjauksen yhteydessa lattioiden ja pystyrakenteiden liittymien ilmatiiveyden parantaminen.

+ Keittidtilojen massalattiapinnoitteen uusiminen

43 A-INSINOORIT
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Peruskorjauksessa suositeltavat toimenpiteet rakenneosittain

Julkisivut; sokkelit, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

+ 2002 rakennukseen ei esiteta toimenpiteita ennen laajaa peruskorjausta.
+ 1992 rakennuksen julkisivujen puuosien kunnostus ja huoltomaalaus lahitulevaisuudessa.

+ 1992 rakennuksen ulko-ovien ja ikkunoiden peruskunnostus tai uusiminen lahitulevaisuudessa.
Valipohjarakenteet
- Ei esiteta toimenpiteita.
Valiseinat ja sisapuoliset pintarakenteet

Vanhojen ulkoseinien kohdalla, valiseinien ilmatiiveyden parantaminen laajan peruskorjauksen yhteydessa.
Ylapohjat ja vesikatot

Laajassa peruskorjauksessa ylapohjan hoyrynsulkumuovien uusiminen tai muuten ilmatiiveyden kohentaminen. Tyo vaati
alakattorakenteiden purkamista.

43 A-INSINOORIT



Peruskorjauksessa suositeltavat toimenpiteet rakenneosittain

Alakatot

+ Laajassa peruskorjauksessa alakatot purkautuvat, hoyrynsulkujen korjauksen vuoksi.
Talotekniikkakuilut ja muut kanaalirakenteet

+ Ei esiteta toimenpiteita.

Sisailman olosuhteet

* Nukkumatilojen kaytonaikaisen sisailma laadun parantaminen iltapaivisin.
limanvaihto ja LVV-tekniikka

+ llmanvaihdon ja muun talotekniikan vaatimat toimenpiteet, erillisen ilmanvaihdon kuntotutkimuksen mukaisesti.
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Tiivistelma

Tutkimuksen kohteena oli Honkajoella sijaitseva, vuonna 1991 rakennettu
kirjastorakennus. Tutkimusten tarkoituksena oli selvittaa rakenteiden todellista
toteutustapaa ja kuntoa, rakenteiden kosteusteknista toimivuutta ja arvioida liséksi
mahdollisia sisailman laatuun vaikuttavia tekijoita. Tutkimukset suoritettiin tulevien
korjaushankkeiden / mahdollisen peruskorjaushankkeen lahtétiedoiksi. Tyon

toimeksiantajana oli Kankaanpaan kaupunki, tilapalvelupaallikké Pentti Saloniemi.

Tutkimustulosten perusteella voidaan todeta, etta rakennus on rakennusteknisilta
osiltaan paaosin hyvakuntoinen. Rakennuksen rakenteet on toteutettu paaosin
kosteusteknisesti toimivilla rakenteilla, eika tulevissa peruskorjaushankkeissa ole
tarpeellista suorittaa raskaita rakenteiden uusimis- / rakenneratkaisujen

muutostoimenpiteita.

Rakennuksen seuraavan peruskorjaushankkeen merkittavimmat rakennustekniset
toimenpiteet muodostuvat ulkopuolisten kuivatusjarjestelmien parannuksista,
sokkelin ulkopuolisesta vedeneristamisesta, ulkoseinien alaosien
paikkakorjauksista seka ulkoseinien ilmatiiveyden parantamisesta. Muilta osin
korjaushankkeessa suositeltavat toimenpiteet koostuvat normaaleista
huoltokunnostustyyppisista toimenpiteista, kuten elementtisaumojen uusimisista,
vesikatteen ja ikkunoiden huoltokunnostuksesta seka puuosien

huoltomaalauksesta.

Ulkoseinien alaosiin tehdyissa rakenneavauksissa ei ollut havaittavissa
aistinvaraisia vaurioita. Ulkoseinien alaosissa nayteanalyysein todetut vauriot ovat
hyvin paikallisia, eika em. vaurioilla katsota olevan merkittavaa sisailman laatua
heikentavaa vaikutusta, mikali rakennuksen painesuhteet pidetaan lahella

tasapainotilaa.

Ennen korjaushankkeeseen ryhtymista suositellaan selvitettavan viela
salaojajarjestelmien toimivuus ja mahdolliset korjaustarpeet. Lisaksi rakennukseen

tulee suorittaa asbesti- ja haitta-ainekartoitus ennen korjaushankkeen aloitusta.
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1 Yleistiedot

1.1 Kohdetiedot

Tutkimuksen kohde:
Osoite:
Kiinteistotunnus:

Pysyva rakennustunnus:

Tehtava:
Projektinumero:

1.2 Tilaajatiedot

Tilaaja:
Osoite:

Yhteyshenkilo:
Puhelin
Sahkdposti

Sivu 5/ 41

Honkajoen kirjasto
Puistotie 6, 38950 Kankaanpaa
99-403-4-229

1010447269

Rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus
1003

Kankaanpaan kaupunki, Tekninen keskus

Kuninkaanlahteenkatu 8,
38700 Kankaanpaa

Pentti Saloniemi, tilapalvelupaallikkd
044 577 2620
pentti.saloniemi@kaankaanpaa.fi

1.3 Tutkimuksen suorittaja

Nimi
Osoite:
Sahkoposti:

Vastuuhenkilo:

Tutkimushenkil6(t):

Insindoritoimisto Korrate Oy
Toivonkuja 2A2, 33900 Tampere
etunimi.sukunimi@korrate.fi

Topi Rissanen, 040 703 4315

Topi Rissanen, 040 703 4315
Timo Ekola 040 529 9121

Insin6o6ritoimisto Korrate Oy
Y-tunnus: 3391992-9

Honkajoen kirjasto
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1.4 Muut yhteyshenkilot

Paaasialliset rakenneavaukset ja niiden paikkaukset suoritti tilaajan

puitesopimustoimittaja, rakennusliike Askuresta Oy.

Yhteyshenkilo: Timo Lahteenmaki, 040 056 5774

1.5 Tausta ja toimeksiannon tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa rakennuksen rakenteiden todellista
toteutustapaa, kosteusteknista toimivuutta ja kuntoa. Lisaksi tutkimuksessa
tarkasteltiin sisailman laatuun mahdollisesti vaikuttavia tekijoita seka muita
tulevissa korjaushankkeissa huomioitavia asioita. Tutkimukset suoritettiin

peruskorjaushankkeen lahtotiedoksi.

1.6 Toimeksiannon rajaukset

Rakenne- ja kosteustekniset tutkimukset suoritettiin koko rakennuksen osalle.

Talotekniset jarjestelmat rajattiin tutkimusten ulkopuolelle.

1.7 Tutkimuksen ajankohta

Kohteen tutustumiskaynti suoritettiin 7.3.2024.

Varsinaiset kenttatutkimukset suoritettiin 26.03.2024.

Insin6o6ritoimisto Korrate Oy Honkajoen kirjasto
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2 Tutkimuskohde

Kohde

Osoite

Kiinteistotunnus

Paaasiallinen rakennusmateriaali
Rakennusvuosi

Peruskorjaus- / laajennusvuosi
Kerrosluku

Bruttoala

Hyotyala

Tilavuus
llImanvaihtojarjestelmat

Lammitysjarjestelmat

Sivu7/41

Honkajoen kirjasto

Puistotie 6, 33850 Kankaanpaa
99-403-4-229

Betoni, tiili, puu

1991

1

403 m?

363 m?

1869 m?

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

Kaukolampd, vesikiertoiset radiaattorit

5E

.:rssa‘c-du "7

99-403-4-3

99-403-4-210

Kuva 1

99-403-4-214

.99-403-4-212

\E8-403-16-0

99-403-581-

7

Tutkimusalue korostettuna kuvassa (lahde: Maanmittauslaitos)
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Kuva 2 o v
Yleiskuva kohteesta. Yleiskuva kohteesta.

3 Lahtotiedot

3.1 Kaytettavissa olleet lahtotiedot

Tilaajan toimittamat lahtotiedot:

Paapiirustuksia, Arkkitehtuuritoimisto Reijo Kunnas Oy, 1991

Rakennesuunnitelmia, Insinddritoimisto Rakreimar Oy, 1991

LVI-suunnitelmia, Oikos Logos Oy, 1991

Sahkosuunnitelmia, Sahkoinsinddritoimisto Suominen Oy, 1991

3.2 Tutkimusten yhteydessa saadut lisatiedot

Tutustumiskaynnin yhteydessa saatujen tietojen mukaan kirjaston siivouskeskus-
tilassa on tapahtunut putkivuoto muutamia vuosia sitten. Saatujen tietojen mukaan
vesivahingon seurauksena siivouskeskus-tilan, asunnon puolella sijaitsevien
varaston ja makuuhuoneen seka osittain myos kirjastotilan lattiapinnoitteita on
uusittu ja vaurioituneet seinalevytykset on uusittu. Vesivahingon korjausalue on

merkittyna liitteena 1 olevaan pohjakuvaan.

Tutkimushetkella huoltohenkildlta saatujen tietojen mukaan rakennuksen

alaohjauspuiksi alun perin asennetut painekyllastetyt puut olisivat sisaltaneet

Insin6o6ritoimisto Korrate Oy Honkajoen kirjasto
Y-tunnus: 3391992-9 Rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus
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joitain haitallisia yhdisteita, jonka seurauksena rakennuksen alaohjauspuut olisi

uusittu n. 20 vuotta sitten.

3.3 Aikaisempien tutkimusten tulokset

Tiedossa ei ollut rakennukseen kohdistuneita aikaisempia tutkimuksia.

3.4 Kohteen korjaushistoria

Saatujen tietojen mukaan merkittavimmat rakennukseen kohdistuneet

korjaustoimenpiteet ovat olleet;
- alaohjauspuiden uusiminen (noin 20 vuotta sitten)
- siivouskeskustilan vesivahinkokorjaus (muutamia vuosia sitten)

Tutkimushetkella ei ollut tiedossa muista merkittavista rakennukseen

kohdistetuista korjaushankkeista.

4 Tutkimusmenetelmat

Tassa tutkimuksessa on kaytetty seuraavia tutkimusmenetelmia:

- Ulkopuolisten rakenneosien ja kuivatusjarjestelmien silmamaarainen arviointi
- Pintakosteuskartoitus (alapohjat pistokokeenomaisesti)

- Viiltokosteusmittaukset 6 kpl

- Rakenneavaukset / -tarkastuspisteet 7 kpl (AP 1kpl, US 5 kpl, VS 1 kpl)

- Mikrobimateriaalinaytteet, suoraviljely 5 kpl

- Ylapohjatilan silmamaarainen tarkastus tarkastettavilta osin

- Vesikatteen silmamaarainen tarkastus

Insin6o6ritoimisto Korrate Oy Honkajoen kirjasto
Y-tunnus: 3391992-9 Rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus
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5 Rakennetekniset tutkimukset

5.1 Piha-alueet ja ulkopuoliset kuivatusjarjestelmat

5.1.1 Havainnot

Rakennusta ymparoiva pihamaa on osin tasamaata, osin loiva kallistus
rakennuksesta poispain. Etupihan osalla pihamaa kallistaa loivasti rakennusta
kohti. Rakennuksen vierustalla ei kuitenkaan havaittu viitteita merkittavasta

pintavesien lammikoitumisesta rakennuksen vierustaan.

Rakennusta ymparoivat kulkuvaylat on asfaltoitu, muilta osin rakennusta

ymparoiva pihamaa on nurmimaata.

Rakennuksen kattovedet laskevat sadevesikourujen ja syOksytorvien kautta
sadevesikaivoihin. Syoksytorvien kohdistuksessa/ kattovesien ohjauksessa
esiintyy paikoin puutteita, minka seurauksena kattovedet aiheuttavat sokkeliin

kosteusrasitusta.
Sokkelin ulkopinnassa ei havaittu vedeneristetta tai salaojituskerrosta.

Lahtotietoina olleissa rakennesuunnitelmissa rakennuksen ymparille on
suunniteltu salaojitus ja rakennuksen rakennusajankohta huomioon ottaen
salaojitus on todennakoisesti asennettu. Rakennuksen nurkilla ei kuitenkaan ollut
havaittavissa salaojien tarkastuskaivoja. Tarkastuskaivot saattoivat
tarkastushetkella olla osittain lumipeitteen alla, mutta rakennuksen useimmilla
nurkilla tarkastuskaivot sijaitsevat pintamaan alla, mikali tarkastuskaivoja on
kaikilla rakennuksen nurkille asennettu. Tarkastuskaivojen puute estaa salaojien

toimivuuden tarkastamista ja huoltoa.

Insin6o6ritoimisto Korrate Oy Honkajoen kirjasto
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Yleiskuva rakennusta ymparoivista

piha-alueista.
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Kuva 5 R
Yleiskuva rakennusta ymparoivista
piha-alueista.

Kuva 6
Yleiskuva rakennusta ymparoivista
piha-alueista.

Kuva 7
Yleiskuva rakennusta ymparoivista
piha-alueista.
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Kuva 8 Kuva 9

Kattovedet on johdettu sydksytorvien Sadevesien poisohjauksessa esiintyy
kautta sadevesikaivoihin. paikoin puutteita, mika aiheuttaa

sokkeleille lisaantynytta
kosteusrasitusta.

Kuva 10 Kuva 11

Sokkelin ulkopinnassa ei ollut Sokkelin ulkopinnassa ei ollut
havaittavissa vedeneristetta. havaittavissa vedeneristetta.

5.1.2 Johtopaatokset

Rakennuksen ulkopuolisissa kuivatusjarjestelmissa esiintyy joitain puutteita, joiden
korjaaminen on suositeltavaa seuraavan peruskorjauksen yhteydessa.
Kattovesien poisohjauksessa esiintyy puutteita, jonka seurauksena kattovedet
aiheuttavat sokkeliin lisdantynytta kosteusrasitusta sadevesikaivojen ymparilla.
Sokkelin ulkopinnassa ei havaittu vedeneristetta ja rakennuksen ulkonurkilla ei
ollut havaittavissa salaojien tarkastuskaivoja. Salaojien tarkastuskaivot
suositellaan paikannettavaksi / esiin kaivettaviksi ja salaojat kuvattavaksi.

Salaojien korjaustarve tulee maarittda kuvauksen perusteella. Sokkelin

Insin6o6ritoimisto Korrate Oy Honkajoen kirjasto
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ulkopuolisen vedeneristeen uusimisen (mahdollisten salaojille tehtavien
toimenpiteiden) yhteydessa tehtavien kaivuutdiden yhteydessa suositellaan
tarkastelemaan mahdollisuuksia maanpinnan muokkauksiin siten, etta pintamaa

kallistaisi rakennuksesta poispain rakennuksen jokaisella sivulla.

5.1.3 Toimenpide-ehdotukset

Salaojien tarkastuskaivot suositellaan esiin kaivettavaksi. Salaojajarjestelman
toimivuus ja mahdolliset korjaus-/uusimistarpeet suositellaan selvitettavaksi
salaojaputkien sisapuolisella kuvauksella. Sadevesien poisohjausta suositellaan
parannettavan ja sokkelien ulkopuolelle suositellaan asennettavan vedeneriste ja
asianmukaiset salaojituskerrokset. Kaivuutodiden yhteydessa suositellaan
tarkastelemaan mahdollisuutta maanpinnan muokkauksiin rakennuksen

vierustalla.
5.2 Perustusrakenteet

5.2.1 Rakenne

Lahtdtietoina olleiden perustussuunnitelmien mukaan rakennus on perustettu

terasbetonipaaluin tuettujen terasbetonianturoiden varaan.

Terasbetonirakenteiset sokkelielementit on asennettu paaluanturoiden paalle.

Insin6o6ritoimisto Korrate Oy Honkajoen kirjasto
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Kuva 12
Paaluanturoiden sijainti pohjakuvassa.
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Kuva 13 Kuva 14
Rakennuksen perustusleikkaus. Rakennuksen perustusleikkaus.
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5.2.2 Havainnot

Rakennuksen runkorakenteissa ei havaittu perustusrakenteiden painumiseen tms.
viittaavia vaurioita, joten perustusrakenteiden voidaan todeta toimivan

suunnitellulla tavalla.

5.2.3 Johtopaatokset

Rakennus on perustettu paalutetun terasbetoniperustuksen varaan. Anturoiden
paalle on asennettu terasbetonirakenteiset sokkelielementit. Tutkimuksessa ei

havaittu viitteitd perustusrakenteiden puutteista.

5.2.4 Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.
5.3 Ulkoseinarakenteet, sokkelit, ovet ja ikkunat

5.3.1 Rakenne

Rakennuksen ulkoseinat ovat puurakenteisia Kipsilevyseinia. Ulkoseinat on
rakennettu sokkelielementtien paalle lattiapinnan tasolle. Sisapuolituksen
levytyksen taustalla on ilmansulkumuovi ja ulkoseinaeristeena on mineraalivilla.
Julkisivut ovat tiilimuurattuja, julkisivun taustalla on tuuletusvali.
Rakenneavauksista tehtyjen havaintojen perusteella ulkoseinat on paaosin
toteutettu suunnitelmien mukaisesti, ulkoseinien materiaalikerrokset ovat sisalta

ulospain lueteltuna;

Ulkoseinan alaosa (sokkeli): Ulkoseinan ylaosa (tillimuuraus):

-kipsilevy -kipsilevy

-ilmansulkumuovi -ilmansulkumuovi

-puurunko / mineraalivilla 150 mm -puurunko / mineraalivilla 150 mm
Insin6o6ritoimisto Korrate Oy Honkajoen kirjasto
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-EPS 50 mm -tuulensuojavilla 45 mm
-sokkelin ulkokuori (terasbetoni) -tuuletusrako 20 mm
-tiilijulkisivu

Rakennuksen sokkelit ovat terasbetonirakenteisia sokkelielementteja.
Sokkelielementissd on 50mm EPS-lammoneristehalkaisu. Lampohalkaisu (EPS-
eriste) nousee sokkelin ulkokuoren tasolle saakka, noin 300-400mm lattiapinnan

ylapuolelle.

PP-01 ——
CURLKIVALL

L
g l = I
Kuva 15

Ulkoseinan ja sokkelin leikkaus perustusleikkauskuvassa.

5.3.2 Havainnot

Rakennuksen ulkoseinarakenteita tarkasteltiin siimamaaraisesti seka rakenteisiin
tehtavien rakenneavausten kautta. Rakenneavauksia kohdistettiin eripuolille

rakennusta ulkoseinien alaosiin, joissa mahdollisen vaurioitumisriskin arvioitiin

Insin6o6ritoimisto Korrate Oy Honkajoen kirjasto
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olevan korkeimmillaan. Ulkoseinarakenteissa ei rakenneavauksissa havaittu
silmamaaraisia tai aistinvaraisia vaurioita. Ulkoseinien ilmansulkumuovin
tiveydessa havaittiin selkeita puutteita. llmansulkumuovi paattyy lattiapinnan
tasolle, minka seurauksena ilmansulkumuovin alareuna on epatiivis. Lisaksi
ilmansulkumuovi paattyy ulkoseinalinjalla sijaitsevien pilarien vierustaan — pilarien

taustalla ei ole ilmansulkua lainkaan.

Ulkoseinien paaasiallisena julkisivuna on tiilimuuraus. Julkisivujen ylaosat ovat
laudoitettuja. Tiilijulkisivu oli hyvakuntoinen ja siisti, eika tiilimuurauksessa ollut
havaittavissa merkittavia halkeamia tai muita vaurioita. Julkisivujen ylaosien
laudoitusten maalipinta on paikoin kulunut ja peruskorjausvaiheessa julkisivujen

laudoitetuilla osille on suositeltavaa suorittaa huoltomaalaus.

Sokkeleiden ulkopinnassa ei havaittu vedeneristetta. Vedeneristeen puuttuminen
aiheuttaa sokkeliin ja ulkoseinien alaosiin lisaantynytta kosteusrasitusta.
Sokkelielementtien elementtisaumaukset olivat ikdantyneita ja niissa esiintyi
epatiiveyskohtia. Sokkeleissa on havaittavissa kosteusjalkia sadevesikaivojen
taustalla, mutta muilta osin sokkeleissa ei havaittu viitteita laaja-alaiseen
kosteudennousuun. Peruskorjausvaiheessa sokkeleiden osalle suositellaan
ulkopuolisen vedeneristeen asentaminen/uusiminen seka elementtisaumausten

uusiminen.

Rakennuksen ikkunat ovat alkuperaisia MSE-ikkunoita. Ikkunat olivat paaosin
hyvakuntoisia, paikoin maalipinta on kulunut. Ikkunoille suositellaan

huoltokunnostusta peruskorjauksen yhteydessa.

Rakennuksen ulko-ovet ovat lasiaukollisia metalliovia. Ulko-ovet olivat

silmamaaraisesti hyvassa kunnossa, eika niiden toimivuudessa havaittu puutteita.

Insin6o6ritoimisto Korrate Oy Honkajoen kirjasto
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Kuva 16 Kuva 17

Ulkoseinan rakenneavaus US1. Rakenneavauksessa ei
silmamaaraisesti havaittavissa viitteita
vaurioista (US1).

Kuva 18 Kuva 19

Ulkoseinan rakenneavaus US2. Rakenneavauksessa ei
silmamaaraisesti havaittavissa viitteita
vaurioista (US2).

Insin6o6ritoimisto Korrate Oy Honkajoen kirjasto
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4
Kuva 20
Ulkoseinan rakenneavaus US3. Rakenneavauksessa ei

silmamaaraisesti havaittavissa viitteita

vaurioista (US3).

Kuva 22 Kuva 23

llImansulkumuovia ei mene pilareiden liImansulkumuovi paattyy alajuoksun
taustalla kirjaston osalla — ilmansulun vierelle - ilmansulun tiiveydessa
tiiveydessa todettiin yleisesti puutteita todettiin yleisesti puutteita (US3).
(US2).
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Kuva 24
Ulkoseinan rakenneavaus US4.

Kuva 25

Rakenneavauksessa ei
silmamaaraisesti havaittavissa viitteita
vaurioista (US4).

Kuva 26
Ulkoseinan rakenneavaus US5.

Tiilijulkisivut olivat hyvakuntoisia.
Julkisivujen ylaosien laudoitettujen
osien maalipinta oli paikoin kulunut.

Kuva 27
Tiilijulkisivut olivat hyvakuntoisia.

Kuva 29
Sokkelielementtien
elementtisaumaukset olivat ikaantyneita
ja niissa esiintyi epatiiveyskohtia.
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Kuva 30 Kuva 31

Sokkelielementtien Sokkelin ulkopinnassa ei havaittu
elementtisaumaukset olivat ikaantyneita vedeneristetta.

ja niissa esiintyi epatiiveyskohtia.

Kuva 32 ] Kuva 33

Sokkelin ulkopinnassa ei havaittu Rakennuksen ikkunat MSE-ikkunoita.
vedeneristetta. Ikkunat olivat hyvakuntoisia.

kdva 34 ’ Kuva 35

Rakennuksen ikkunat MSE-ikkunoita. Yleiskuva paasisaankaynnin ulko-
Ikkunat olivat hyvakuntoisia. ovesta.
Insin6o6ritoimisto Korrate Oy Honkajoen kirjasto

Y-tunnus: 3391992-9 Rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus



Ko RRATE Sivu 22 / 41

Kuva 36
Paasisaankaynnin ovi. Rakennuksen takaovi.

5.3.3 Mikrobianalyysit

Ulkoseinarakenteiden rakenneavausten yhteydessa otettiin yhteensa viisi
mikrobimateriaalinaytetta mikrobianalyysiin. Tulokset on koottu alla olevaan
taulukkoon ja tarkemmat tulokset on esitetty laboratorion analyysivastauksessa

litteessa 2. Naytteenottokohdat on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 1

Ulkoseinarakenteiden materiaalinaytteiden mikrobianalyysin tulokset.

Naytenumero [Tila Rakenne |Materiaa|i Tulkinta

MN 1 Asunto, olohuone |US1 |Mineraa|ivi|la epéaily mikrobikasvusta
MN 2 Kirjasto uSs2 |Mineraa|ivi|la ei mikrobikasvua

MN 3 Kirjasto US3 |Mineraa|ivi||a _
MN 4 Kirjasto, keittio US4 |Mineraa|ivi|la ei mikrobikasvua

MN 5 Kirjasto US5 |Mineraa|ivi||a ei mikrobikasvua

Rakenneavauksista US2, US4 ja US5 otetuissa mikrobimateriaalinaytteissa MN2,
MN4 ja MN5 homeiden ja bakteerien maara oli vahainen, eika materiaalissa

esiintynyt mikrobikasvua.

Rakenneavauksesta US1 otetussa naytteessa MN1 esiintyi kohtalaisesti
kosteusvaurioindikaattorimikrobeja ja nayteanalyysin tuloksena on epaily

mikrobikasvusta.

Insin6o6ritoimisto Korrate Oy Honkajoen kirjasto
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Rakenneavauksesta US3 otetussa naytteessa MN3 oli runsaasti homeita ja
kohtalaisesti kosteusvaurioindikaattorimikrobeja, nayteanalyysin tuloksena on

selva mikrobikasvu materiaalissa.

Rakenneavauksien US1 ja US3 kohdalla sokkeli on kastunut kattovesien
poisohjaukseen liittyvien puutteiden seurauksena sadevesikaivon taustalla.
Nayteanalyysitulosten perusteella voidaankin todeta, etta ulkoseinarakenteissa
esiintyy paikallisia vaurioita sadevesikaivojen taustalla, joihin on kohdistunut
normaalia suurempaa kosteusrasitusta. Analyysitulosten perusteella muilla osin

ulkoseinarakenteissa ei esiinny kosteus- tai mikrobivaurioita.

ek

Kuva 38 Kuva 39

Rakenneavaus US1 sijaitsee kuvassa Rakenneavaus US3 sijaitsee kuvassa
olevan sadevesikaivon taustalla olevan sadevesikaivon taustalla
ulkonurkkauksessa. ulkonurkkauksessa.

5.3.4 Johtopaatokset

Rakennuksen ulkoseinat ovat puurakenteisia kipsilevyseinia. Ulkoseinat |ahtevat
sokkelielementtien paalta. Tehtyjen havaintojen perusteella ulkoseinat on
toteutettu kosteusteknisesti toimivalla rakenteella, eika ulkoseinien
rakenneavauksissa ollut havaittavissa aistinvaraisia vaurioita. Sadevesikaivojen
taustalle tehtyihin ulkoseinien rakenneavauksista otetuissa materiaalinaytteissa
todettiin selvaa mikrobikasvua tai epaily mikrobikasvusta. Tutkimuksen yhteydessa
tehtyjen havaintojen perusteella em. vauriot johtuvat kattovesien poisohjauksen

puutteista, mika on aiheuttanut sokkeliin ja ulkoseinien alaosiin lisdantynytta
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kosteusrasitusta. Yhteenvetona voidaan todeta, etta ulkoseinien alaosissa esiintyy
paikallisia kosteus- ja mikrobivaurioita sadevesikaivojen taustalla, mutta muilta
osin ulkoseinarakenteissa ei esiinny vaurioita. Ulkoseinien ilmansulun tiiveydessa
todettiin puutteita ja ilmansulun tiiveytta on suositeltavaa parantaa tulevan

peruskorjauksen yhteydessa.

Rakennuksen tiilijulkisivut olivat hyvakuntoisia. Tiilimuurauksen taustalla on
toimiva tuuletusrako. Julkisivujen ylaosissa laudoitettujen julkisivuosien maalipinta
on paikoin kulunut ja ne on suositeltavaa huoltomaalata tulevan peruskorjauksen

yhteydessa.

Rakennuksen ikkunat ja ovet olivat hyvakuntoisia. Ikkunoille suositellaan

suoritettavan normaali huoltokunnostus tulevan peruskorjauksen yhteydessa.

5.3.5 Toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen peruskorjausvaiheessa suositellaan tehtavan ulkoseinien alaosien
paikkakorjaukset sadevesikaivojen taustoille. Ulkoseinien alaosien oikea
korjaustapa tulee maarittaa / tarkentaa avaustoiden jalkeen, kuitenkin ulkoseinien
alaosien lammoneristeet on suositeltavaa paikallisesti uusia em. paikoilta.
Peruskorjausvaiheessa suositellaan tarkastelemaan myos mahdollisuuksia

ulkoseinien ilmatiiveyden parantamiseksi erityisesti kirjaston pilareiden taustoilla.

Sokkeleiden osalle suositellaan asennettavan ulkopuolinen vedeneriste sokkeliin
ja ulkoseinien alaosiin kohdistuvan kosteusrasituksen minimoimiseksi.

Sokkeleiden elementtisaumaukset suositellaan uusittavaksi.

Julkisivujen ylaosien laudoitetut osat suositellaan huoltomaalattavaksi. Ikkunoille

suositellaan tavanomaista huoltokunnostusta.

Insin6o6ritoimisto Korrate Oy Honkajoen kirjasto
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5.4 Alapohjarakenteet

5.4.1 Rakenne

Rakennesuunnitelmien mukaan rakennuksen alapohjarakenteena on kantava
terasbetonialapohja. Alapohjaan tehdysta rakennetarkastuspisteesta tehtyjen
havaintojen perusteella rakenne on toteutettu suunnitelmien mukaisesti.

Alapohjarakenteen materiaalikerrokset ovat ylhaalta alaspain lueteltuna;

lattiapinnoite

- tasoitekerros 0...20 mm

- kantava terasbetonilaatta 200 mm
- EPS-lammdneriste 100 mm

- alapohjatayttd (sorainen hiekka)

LPP-01 ———
2 AP1
P JALKIVALU
+96.60
FAVAVAN <3
Kuva 40 Kuva 41
Alapohjarakenteen leikkauskuva Alapohjarakenteen materiaalikerrokset
perustusleikkauksessa. suunnitelmien mukaan.
Rakennetarkastuspisteessa ei havaittu
terasbetonilaatan ja lammoneristeen
valista paperia, mutta muutoin rakenne
vastasi paaosin suunniteltua
rakennetta.
Insin6o6ritoimisto Korrate Oy Honkajoen kirjasto

Y-tunnus: 3391992-9 Rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus



KORRATE Sivu 26 / 41

5.4.2 Havainnot

Rakennuksen alapohjarakenteita tarkasteltiin siimamaaraisin havainnoin, pinta- ja

viiltokosteusmittauksin seka rakenteeseen tehdyn rakennetarkastuspisteen kautta.

Rakennuksen alapohjarakenteissa ei ollut havaittavissa painumia tai muita

rakenteellisia vaurioita.

Pintakosteusmittauksissa havaittiin viitteita poikkeavasta kosteudesta ainoastaan
muutamissa pisteissa rajatuilla aloilla. Havaitut lievat pintakosteuspoikkeamat
eivat edellyta erillisia toimenpiteita. Viiltokosteusmittaustulokset olivat kaikissa
mittauspisteissa normaalilla tasolla. Kosteusmittaustulokset on esitetty tarkemmin

kappaleessa 5.4.3 seka liitteena 3 olevassa kosteusmittauspoytakirjassa.

Muovimaton alapuolisen limakerroksen kuntoa tarkasteltiin silmamaaraisesti
kaantamalla muovimattoa. Tuulikaapissa ulko-oven edustalla muovimaton
alustassa oli havaittavissa kosteusjalkia alueella, jossa myos
pintakosteusmittauksin havaittiin viitteita poikkeavasta kosteudesta. Muilta osin
muovimaton alustassa ei havaittu viitteita lattiapinnoitteen tai limakerroksen

vaurioitumisesta.

Alapohjarakenteeseen tehtiin rakennetarkastuspiste kirjastosalin puolelta.
Rakennetarkastuspisteen kautta rakenne todettiin paapiirteiltaan
rakennesuunnitelmien mukaiseksi. Alapohjan tayttona todettiin olevan sorainen
hiekka, joka silmamaaraisen arvion perusteella ei valttamatta tayta
kapillaarikatkolle asetettuja maarayksia. Alapohjataytto oli kuitenkin juoksevan
kuivaa ja alapohjan lammoneriste toimii rakenteessa kapillaarikatkona, joten em.
havainto ei edellyta erillisia toimenpiteitd. Rakennetarkastuspisteesta tuli
maaperalle ominaista hajua, mika saattaa viitata humusmaan kayttoon
alapohjataytoissa. Alapohja on kuitenkin toteutettu kantavalla terasbetonilaatalla ja
tehtyjen havaintojen perusteella alapohjaliittymien tiiveys on yleisesti hyvalla
tasolla, eika hajuhaittaa ollut havaittavissa rakennuksen sisailmassa.
Rakennetarkastuspisteen kautta alapohjarakenteessa ei havaittu viitteita

kosteudennoususta tai muista alapohjan vaurioista.
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Kuva 42 Kuva 43

Tuulikaapin lattiassa havaittiin Ulko-oven edustalla muovimaton
pintakosteusmittauksin viitteita alustassa havaittiin kosteusjalkia.
poikkeavasta kosteudesta ulko-oven

edustalla.

,;;,

Kuva 44 Kuva 45

Kirjastosalin muovimaton alustaan Muovimaton alustassa ei havaittavissa
tehtyyn tarkastus AP1 kosteusvaurioita.

rakennetarkastuspisteen kohdalle.
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Kuva 46 Kuva 47
Alapohjan rakennetarkastuspiste AP1. Alapohjarakenne on toteutettu paaosin
rakennesuunnitelmien mukaisesti.

5.4.3 Kosteusmittaukset

Alapohjarakenteiden kosteustilannetta tarkasteltiin satunnaisotannalla suoritetuin
pintakosteusmittauksin seka eri puolille rakennusta muovimaton alustaan

suoritettujen viiltokosteusmittausten avulla.

Pintakosteusmittauksin alapohjarakenteissa havaittiin viitteita poikkeavasta
kosteudesta vain muutamassa pisteessa pienilla rajatuilla alueilla (sisdankaynnin
oven ymparilla, parin viemarointipisteen ymparilla seka pukuhuoneessa teknisen
tilan vastaisen seinan vierustalla). Kosteat alueet rajoittuivat hyvin pienille alueille,
joten em. kosteudet eivat edellyta erillisia korjaustoimenpiteita. Tulevan
perusparannushankkeen yhteydessa on kuitenkin suositeltavaa uusia
lattiapinnoitteet vahintdan niiden tilojen osalla, joiden lattioissa on
pintakosteusmittauksin havaittu viitteitd poikkeavasta kosteudesta (tuulikaappi,

miesten wc-tila, siivouskeskus ja teknista tilaa vasten oleva pukuhuone).

Muovimaton ja betonilaatan/tasoitekerroksen valisen liimakerroksen
kosteustilannetta tarkasteltiin ns. viiltokosteusmittauksin. Kaikissa mittauspisteissa
viiltokosteusmittaustulokset olivat normaalilla tasolla, suhteellisen kosteuden
vaihdellessa valilla 43,3...57,2 %RH lampdtilassa 17,2...20,0 °C.
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Pintakosteusmittausten tulokset ja viiltokosteusmittausten sijainnit on esitetty
tarkemmin liitteena 1 olevassa pohjakuvassa ja viiltokosteusmittaustulokset

litteena 3 olevassa kosteusmittauspoytakirjassa.

Kuva 48 J Kuva 49

Miesten wc-tilan lattiassa havaittiin Tuulikaapin lattiassa havaittiin
pintakosteusmittauksin viitteita pintakosteusmittauksin viitteita
poikkeavasta kosteudesta pienella poikkeavasta kosteudesta oviaukon
alueella wc-istuimen ymparilla. edustalla.

Kuva 50 Kuva 51

Miesten wc-tilan lattiassa havaittiin Esimerkkikuva
pintakosteusmittauksin viitteita viiltokosteusmittauspisteesta.

poikkeavasta kosteudesta pienella
alueella wc-istuimen ymparilla.

5.4.4 Johtopaatokset

Rakennuksen alapohjarakenne on toteutettu suunnitelmien mukaisesti kantavana

terasbetonilaattana. Terasbetonilaatan alapuolella on 100mm EPS-lammdneriste.
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Rakenne on kosteusteknisesti toimiva, eika rakenteen osalla havaittu viitteita

rakenteen vaurioista tai muista rakenteeseen kohdistuvista korjaustarpeista.

Pintakosteusmittauksin viitteita poikkeavasta kosteudesta havaittiin muutamassa
tilassa pienilla alueilla. Havaitut pienille alueille rajautuvat kosteudet eivat aiheuta
erillista korjaustarvetta, mutta rakennukseen suoritettavan
peruskorjauksen/perusparannuksen yhteydessa on suositeltavaa uusia vahintaan
ko. tilojen (tuulikaappi, miesten wc-tila, siivouskeskus ja teknista tilaa vasten oleva

pukuhuone) lattiapinnoitteet.

5.4.5 Toimenpide-ehdotukset

Perusparannusvaiheessa lattiapinnoitteet suositellaan uusittavan vahintaan
tuulikaapin, wc-tilojen, siivouskeskuksen ja teknista tilaa vasten olevan

pukuhuoneen osalla.

Alapohjarakenteille ei esiteta muita korjaustarpeita.
5.5 Ylapohjarakenteet ja vesikatot

5.5.1 Rakenne

Rakennuksen ylapohja-/ vesikattorakenteena on puurakenteinen aumakatto.
Kirjaston osalla ylapohjan kantavina rakenteina toimivat limapuupalkit, asunnon
osalla kantavat rakenteet muodostuvat tehdasristikoista. Kirjaston osalla sisakatot
ovat vesikatteen suuntaisia, eika rakenteessa ole ullakkotilaa / kaytavaa
ylapohjatilaa. Asunnon osalla sisakatot ovat vaakasuuntaisia ja asunnon osalla on

ullakkotila, johon on kulku teknisen tilan kautta.

Vesikatteena on betonitiilikate, jonka alapuolella aluskatteena toimii

umpilaudoituksen paalle asennettu bitumikermikate.

Kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella ylapohjarakenne on toteutettu
suunnitelmien mukaisesti. Ylapohjan materiaalikerrokset ovat ylhaalta alaspain

lueteltuna;
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- betonitiilikate

- ruoteet / tuuletusvali

- bitumihuopa

- umpilaudoitus

- tuuletusvali (asunnon osalla ylapohijatila)
- tuulensuojalevy

- mineraalivilla 300 mm

- ilmansulkumuovi

- sisakattorakenteet

\ voeso | iy ‘

Kuva 52
Ylapohjan periaateleikkaus yleisleikkauskuvassa.

5.5.2 Havainnot

Ylapohja- ja vesikattorakenteita tarkasteltiin siimamaaraisesti vesikatolta kasin ja

asunnon ylapuolisesta ullakkotilasta.

Rakennuksen sisakattorakenteissa ei ollut havaittavissa viitteita vesikatevuodoista
ja saatujen tietojen mukaan rakennuksessa ei ole havaittu vesikatevuotoja sen

koko elinkaaren aikana.
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Tiilikate oli siimamaaraisesti tarkasteltuna hyvakuntoinen, eika rikkonaisia tiilia ollut
havaittavissa. Tiilikatteessa oli paikoin havaittavissa vahaista sammalkasvustoa,
joten vesikatteen huoltopuhdistus on suositeltavaa suorittaa lahitulevaisuudessa.
Vesikatteen lapivientien tiivistysmassaukset olivat ikaantyneita ja niita olisi

suositeltavaa uusia lahitulevaisuudessa.

Asunnon ylapuolisessa ylapohjatilassa ei havaittu viitteita vesikatevuodoista.
Ylapohjatilan tuulettuvuus oli hyva. Asunnon ylapuolelta kirjaston
ylapohjarakenteiden osalle tehtyjen tarkastelujen perusteella vesikatteen

alapuolinen tuuletus vaikutti toimivalta myos kirjaston osalla.

Ylapohjaeristeiden alapinnassa olevan ilmansulkumuovin tiiveytta tarkasteltiin
parissa rakenneliittymassa poistamalla ylapohjaeristeita. Tarkastetuissa
rakenneliittymissa ilmansulkumuovit oli viety yhtenaisena / limitetty

asianmukaisesti, eika ilmansulkumuovin tiiveydessa havaittu merkittavia puutteita.

Vesikatteen alapuolisen aluskatteen (kermikate) ja piilorannien liittymissa esiintyy
paikoin puutteita, jonka seurauksena kattovedet ovat paikoitelleen rasittaneet
raystaslaudoituksia. Raystaslaudoitusten kosteusvauriot ovat lahinna esteettinen
haitta.

Kua 53 Kua 5

Yleiskuva vesikatolta. Yleiskuva vesikatolta, vesikatteessa
paikoin sammalkasvustoa.
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Kuva 56
Vesikate oli tarkastushetkella osittain Vesikatteen lapivientien
lumipeite. tiivistysmassaukset olivat ikaantyneita

ja ne olisi lahitulevaisuudessa
suositeltavaa uusia.

Kuva 57 Kuva 58
Betonitiilikatteen alla aluskatteena Yleiskuva asunnon ylapuolisesta
bitumikermikate. ylapohjatilasta. Ylapohjassa ei havaittu
viitteita vesikatevuodoista.
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Kuva 59 Kuva 60

Yleiskuva asunnon ylapuolisesta Tehtyjen havaintojen perusteella
ylapohjatilasta. Ylapohjatilan kirjaston osalla bitumikermin
tuulettuvuus oli hyva. alapuolisen aluslaudoituksen ja

tuulensuojalevytyksen valissa toimiva
100-125mm tuuletusrako.

Kuva 61 | Ka 62_

llImansulkumuovi oli asennettu [Imansulkumuovi oli asennettu

tarkastetuissa rakenneliittymissa tarkastetuissa rakenneliittymissa

asianmukaisesti. asianmukaisesti.
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Kuva 63 Kuva 64
Raystaslaudoituksissa paikoin Raystaslaudoituksissa paikoin
kosteusjalkia / -vaurioita. kosteusjalkia / -vaurioita.

5.5.3 Johtopaatokset

Rakennuksen ylapohjarakenteena on puurakenteinen aumakatto. Vesikatteena on
betonitiilikate, jonka alapuolella on aluskatteena toimiva bitumikermikate.

Ylapohja- ja vesikattorakenteet on toteutettu rakennesuunnitelmien mukaisesti.

Ylapohjarakenteiden tuuletus vaikutti toimivalta, eika ylapohjassa tai
sisakattorakenteissa ollut havaittavissa viitteita vesikatevuodoista. Ylapohjan

ilmansulkumuovi on asennettu asianmukaisesti.

Vesikate oli siimamaaraisesti tarkasteltuna yleisesti hyvakuntoinen. Betonitiilikate
suojaa alapuolella olevaa kermikatetta, mika pidentaa rakenteen teknista
kayttdikaa. Vesikattorakenteilla arvioidaan olevan viela hyvin teknista kayttoikaa
jaljella, eika vesikaton osalle ole tarpeellista suorittaa raskaita uusimistoimenpiteita
lahitulevaisuudessa. Vesikatteella oli paikoin havaittavissa sammalkasvustoa ja
vesikatteen lapivientien tiivistysmassaukset olivat ikaantyneita, joten vesikatteelle
olisi suositeltavaa suorittaa huoltopuhdistus (ja tiivistysmassausten uusiminen)

lahitulevaisuudessa.

Raystaslaudoituksissa esiintyy paikoin kattovesien aiheuttamia kosteusvaurioita.
Raystaslaudoitusten vauriot ovat lahinna esteettinen haitta, mutta mikali ne

halutaan perusparannusvaiheessa uusia, suositellaan tarkastelemaan aluskatteen
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ja piilorannin littymaa siten, etta myos aluskatteen paalle kertyvat kattovedet

ohjautuisivat sadevesikourujen kautta sadevesijarjestelmaan.

5.5.4 Toimenpide-ehdotukset

Vesikatteen huoltopuhdistus ja lapivientien tiivistysmassausten uusiminen.
Raystaslaudoitusten uusiminen tarpeen mukaan (samassa yhteydessa
aluskatteen ja sadevesikourujen liittymien tarkastus / korjaus).

5.6 Valiseinarakenteet

5.6.1 Rakenne

Rakennuksen valiseinarakenteet ovat padosin puurakenteisia kipsilevyseinia.

Valiseinarakenteet lahtevat lattiapinnan tasosta.

5.6.2 Havainnot

Valiseinarakenteita tarkasteltiin silmamaaraisin havainnoin. Valiseinarakenteissa

ei ollut havaittavissa vaurioita tai kosteusteknisia riskeja.

Siivouskeskus-tilan ja asunnon valiseen valiseinarakenteeseen tehtiin
rakenneavaus aiemmin tapahtuneen putkivuotopaikan vierustaan.
Rakenneavauksessa ei ollut havaittavissa viitteitd aiemmasta kosteusrasituksesta,
joten seinalevytykset on todennakoisesti uusitta vahinkosaneerauksen

yhteydessa.
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Kuva 65

Siivouskeskus-tilan ja asunnon valiseen
valiseinarakenteeseen tehty
rakenneavaus (VS1).

5.6.3 Johtopaatokset

Rakennuksen valiseinat ovat puurakenteisia kipsilevyseinia. Valiseinien osalla ei

havaittu vaurioita tai kosteusteknisia riskeja.

5.6.4 Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.

5.7 Sisapuoliset pintarakenteet

5.7.1 Havainnot

Sisapuolisten tilapintarakenteiden kuntoa ei erikseen arvioitu, mutta tilojen
yleisilme on yleisesti siisti. Tilapintoja on uudistettu asunnon osalla seka
vesivahinkosaneerauksen yhteydessa vahinkoalueella, kirjastosalin tilapinnat ovat
iakkaampia. Tilapintojen kunnon voidaan todeta yleisesti vaihtelevan tyydyttavasta

hyvaan.
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Kuva 66 Kuva 67
Yleiskuvaa kirjaston tilapinnoista. Yleiskuvaa kirjaston tilapinnoista.

Kuva 68 Kuva 69
Yleiskuvaa asunnon tilapinnoista. Yleiskuva asunnon markatilasta.

5.7.2 Toimenpide-ehdotukset

Peruskorjausvaiheen yhteydessa tilapinnoitteiden tarpeenmukaiset uusinnat

erillisen hankesuunnitelman mukaan.
6 Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

6.1 Yhteenveto ja johtopaatokset

Tutkimuksessa tehtyjen havaintojen perusteella rakennus on toteutettu paaosin
kosteusteknisesti toimivilla rakenteilla ja rakennuksen voidaan todeta olevan

rakennustekniikaltaan suhteellisen hyvassa kunnossa. Peruskorjausvaiheen
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merkittavimmat rakennustekniikkaan kohdistuvat korjaustarpeet muodostuvat
ulkopuolisten kuivatusjarjestelmien parantamisesta (sadevedet, salaojat, sokkelin
ulkopuolinen vedeneriste), ulkoseinien alaosien paikallisista vauriokorjauksista
(sadevesikaivojen taustat) ja ulkoseinien ilmatiiveyden parantamisesta (etenkin
kirjaston pilareiden taustat). Muilta osin peruskorjaushankkeen suositeltavat
rakennustekniset toimenpiteet muodostuvat tavanomaisista huoltokunnostuksista,
kuten sokkeleiden elementtisaumojen uusimista, vesikaton huoltopuhdistuksesta

ja ikkunoiden huoltokunnostuksesta.

6.2 Lisatutkimustarpeet

- Salaojajarjestelman tarkastuskaivot suositellaan esiin kaivettavaksi, jonka
jalkeen salaojajarjestelman toimivuus ja mahdolliset korjaustarpeet voidaan

maarittaa salaojaputkien sisapuolisella kuvauksella.

- Rakennus on rakennettu ajankohtana, jolloin rakennusmateriaaleissa on
saatettu kayttaa asbestia ja muita haitta-aineita. Ennen korjaukseen ryhtymista,
tulee rakennukseen suorittaa asbesti- ja haitta-ainekartoitus em. haitta-

aineiden selvittamiseksi.

6.3 Heti tehtavat toimenpiteet

Lahiaikoina, ennen peruskorjaushanketta suositellaan seuraavien
huoltotoimenpiteiden suorittamista lisakorjaustarpeiden muodostumisen

ehkaisemiseksi;

- Vesikatteen lapivientien tiivistysmassaukset suositellaan uusittavaksi

|ahiaikoina
- Kattovesien poisohjauksen parannukset

- Sokkelielementtien elementtisaumausten uusimiset
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6.4 Suositeltavat toimenpiteet rakenneosittain

Seuraavassa luettelossa on koottu raportissa esitetyt toimenpide-ehdotukset

rakenneosittain.
Piha-alueet ja ulkopuoliset kuivatusjarjestelmat

- Salaojien tarkastuskaivojen esiin kaivuu, salaojien sisapuolinen kuvaus ja

toimenpiteet selvitystulosten perusteella

- Kattovesien poisohjauksen parantaminen siten, etteivat kattovedet aiheuta

erillistd kosteusrasitusta sokkeleille / ulkoseinien alaosiin

- Mahdollisuuksien mukaan maanpinnan muokkaukset paremmin rakennuksesta

poispain kallistaviksi
Perustusrakenteet
- Sokkelin ulkopuolinen vedeneristaminen
- Sokkelien elementtisaumojen uusiminen

Ulkoseinarakenteet (ml. julkisivurakenteet)

Ulkoseinien alaosien paikkakorjaukset (sadevesikaivojen taustat)

Ulkoseinien ilmatiiveyden parantaminen (etenkin kirjaston pilareiden taustat)

Julkisivujen puuosien huoltomaalaus

Ikkunoiden huoltokunnostus

Alapohjarakenteet

- Ei erillisia toimenpide-ehdotuksia

Ylapohjarakenteet ja vesikatot

- Vesikatteen lapivientien tiivistysmassausten uusiminen

- Vesikatteen huoltopuhdistus
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Valiseinarakenteet
- Ei erillisia toimenpide-ehdotuksia
Sisapuoliset pintarakenteet

- Lattiapinnoitteiden uusiminen vahintaan niissa tiloissa, joissa lattiassa on

pintakosteusmittauksin havaittu viitteitd poikkeavasta kosteudesta

- Tilapintojen uudistukset / paivitykset tarpeen mukaan

6.5 Korjaussuunnittelussa ja -tyossa huomioitavaa

Ennen korjaukseen ryhtymista rakennukseen tulee suorittaa asbesti- ja haitta-

ainekartoitus (Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta 798/2015).

7 Paivays ja allekirjoitukset

Tampereella 12.04.2024

Insinooritoimisto Korrate Oy

DI Topi Rissanen RKM Timo Ekola
Rakennusterveysasiantuntija Rakennuksen kuntoarvioija (PKA)
(C-25360-26-20) Rakenteiden kosteudenmittaaja
Kosteusvaurion kuntotutkija (KVKT) (C-6184-24-10)

Rakenteiden kosteudenmittaaja Pétevoitynyt kosteudenmittaaja (PKM)

(C-26267-24-21)
Pétevoitynyt kosteudenmittaaja (PKM)
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Maytteenottopavat” 26.3.2024

Tassd tutkimusraportisza esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETD TULOESISTA

&lla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilldffummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Mayte' Tulosyhteenveto Johtopddtis

1, Mineraalivila, Ulkoseing, US1 kohitalaiestl homeita, epadily mikrobikasvusta materiaalissa
ired ik aarttorim i krobeta, paljon
Eakteereita (k. leatedot)

I, Mingraalivilla, Ulkoseing, US2 wihain hoanmiita, bakteerit alke el milkrabikasvua miateriaalissa
middritysrajan

3, Mineraalivila, Ulkoseing, US3 palpon romeeita, ndikaattorimikrobeita, |sehd mibrobikasyu materiaalissa
wahan bakteereita

4, Mineraalivila, Vikasoing, US4 wahadin hiosmeita, bakteenit alke & mikrobikasyua materiaalissa
i M TSy

S, Mineraalivilla, Ulkoseing, US5 wahadin hosmedita ja bakteerelta |kis. ol milkrablkasvua materiaalissa
lisdtiedat)

LISATIEDOT
Naytteiden 1 ja 5 asalls menetelmin mittausepsvarmuus vaikuttzs tulosyhteenvetoon ja johtopidttkseen.

Wikoilman tai maaperdn kanssa kosketulksissa olevissa materizaleissa voi esiintyd huomattavia madria mikrobejs, mika ei aina ole
seurausts materinalien kestumisests ja sitd seursnnessta mikrobikasvuste, vaan esimerkiksi iimavirtojen mukana kertyneists ulkcodlman
mikrobeista tai meterizslin meaperkontaktista aiheutuneests kontaminestiosta. Veuric- jo korjousjohtopiatosten tekemisesn tarvitsan

tiedot myds teknisistd havainnoista.

Tehivabars i oyt e i G i b o1l iy Ll o S ey 2 s I v Lidsied b il cifvuly b il Bl D pivuisisalia.
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197411/RMS TUTKIMUSRARORTTI
L. LABROC
thpeniies ol o, GlA 11.4.2024
274
|AMALYYSITULOKSET |
Mayte': 1, Mineraalivilla, Ulkoseing, Us1
M2 DG1E THG
HOMEET JA HIIWAT pmySmalja pmySmalja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaira + -+ Kokonaismadrd +H+
Penicillium sp. + ++ muut bakteerit +++
*aktinomykeetit +{19)
Menetelman mittausepavarmuus husmisiden ndyttean tulos DE18-alustalla voi olla ++ (< 50 pmyfalusta).
Mdyte": 2, Mineraalivilla, Ulkoseind, Us2
M2 DG1E THG
HOMEET 1A HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismdird + + Kokonaismaari <mr
Penicillium sp. + +
Cladosporium sp. +
hiivat +
Mayte': 3, Mineraalivilla, Ulkoseind, US3
Mz DG1E THG
HOMEET J& HIWAT pmySmalja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonzismaard ++ -+ Kokonaismaard +
Penicillium sp. + s muut bakteerit +
*aspergillus versicolores (Ir) +[18) +(14) *aktinomykestit <mr
hiivat +
Cladosporium sp. +
*alternaria;Ulocladium [sr) +(2]
Mdyte': 4, Mineraalivilla, Ulkoseing, Us4
M2 DG1E THG
HOMEET JA HIIWAT pmy/fmalja |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaira + + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. + +
*aspergillus; Eurctium (Ir) +[1)
Tl vy kg el i i L b £ 0 il v |l i o sl van Ladsroe Opn anlarmen b jalisan usvan perusteaala
SEVAY LAIIROC. I | Y-TURMUS: 234831246 | FUF. 110 124 35380
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r. LAERDC 157411 /RMS TUTKIMUSRAFORTTI
Maenier of I, GEACE 1142024
3fa
Mdyte": 5, Mineraalivilla, Ulkoseind, Us5
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaidra ++ += Kokonaismaard +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +HYK)
Cladosporium sp. + + *aktinomykeetit <mr
* aspergillus versicolores [Ir) +[E] +(3]
*aspergillus ochraceus (Ir] +1)
*aspergillus fumigatus (Ir) +1])
*chaetomium (sr) +1])
steriilit +
Alternaria sp. +
*w/allemia sp. +(1]

Menetelman mittausepavarmuus huomiciden naytteen tulokset M2- ja G18-alustoilla vaivat olla + (< 30 pmy/falusta).

Tulestaukikon merkintdjen selitykson:

Merkintd BAE ja DELE [shenet] THEG [abctinom yheetit] THG (kokonalsmadra)
+ alle 30 alle 20 alle T5

4+ 20-49

-t 540 tad i 30 tad i 75 tal wli

< imr = alle maarTysrajan

VE = pessideen yhiasw maljaila, jolloin kysymyisessd on nopeakasvuinen milrabl, joka levias maljalla nopeasti peittden muut mahdoliset pesakkect

hilpast] alkeen

T = maljat t3ymnd pesakiosnd, tarkkaa pesdkemadaraa & voitu ke,

* = osteusvaurioindicaatton.
sr = sukuinyhima

ra Rajiryhrmia

Kosteusvauricendikaattorimiirodien osalta on mgds Imaibettu pesismaand.

klilorabikasvuwn vilttaavat tulokset on esibetty tuemmenmetiuna.

meerialld merkitty tiaag@an imoatamat tedat

i i ji Hisri s, Tuthija, b ikeobaekogi
& 050 325 0613, e ja b nniren i@ laboc i

Ty sy o o hoean oo i b e julbesemiren on maliie van Lalsos Ogn anlamen b jeliEan uvan perusteala.
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TUTEIMUSRAPDRETTI
L. LABROC 197411/RMS

Niambar of £ GRAGROLE 11.4.32024
aja

AMALYYSIT

Materizalindytteista mddritettiin homeiden ja bakteerien maard suoraviljelymenetelmalld. Hienonnettua materizalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG 1E}-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofillisten sienien
[homeet ja hilvat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarttamiseksi ja yhteensa 14 vuorckautta aktinomykeettien
miaarittdmiseksi. [Asumisterveysazetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteersista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikdli kasvustoa ei saatu viljelymenetalmalld esille, kovilla
materiaaleilla kaytettiin viljelyn tueksi sucramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruckaviraston hywdksyma. Hywdksyntd edellyttds, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalld saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAIA
Menetelman maaritysraja on 1 pmy,/'0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMULS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen lintywa arvio, joka ilmeittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennakbisyydella (luottamusvalilla) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepdvarmuus on homeille
10 % (M2Z-alusta) ja 11 % (DG 1E-alusta) sekd THE I3 aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus
kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomicitu tulosten tulkinnassa, Tamd
laskelma ei huamici sworamikroskopoinnista tai naytteenotosta aitheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULDKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttaen Labroc Oy:n omaa validointizineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-
oppazn (2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulzs elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdkemadra enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesakemaara enintaan + 1A

- alle kahta indikaattorimikrobia/ftaksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) 1A
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maarda sienirihmastoa

epdily mikrobikasvusta - sienten pesakemddra: #+ TAI

miateriaalissa -wahintaan kahta indikaatterimikrobia ja vahintddn 3 pesakettd/alusta kutakin
[mukaan lukien aktinomykeetit] TAl
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava madra sienirthmastoa TAI
- bakteerien pesakemadra: +++

selva mikrobikaswu - sienten pesakemddra; £+ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemadra: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista s2ka ulkopualisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje B/2018.
A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiclogisten asumisterveystutkimuksien ndytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen ¥Ymparistd- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikazttorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
sucraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja gPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaari 2023
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Kohde

TyOnumero

Mittaaja

Kokonaismittaus-
epatarkkuus

Honkajoen kirjasto

1003
Timo Ekola

+ 2/4% (RT 103333)

Mittalaitteet ja niiden mittaustarkkuudet:

Kosteusmittauspoytakirja

Vaisala HM40 + HM42 mittap&a: +2%RH (0-90%RH), +3%RH (90-100%RH), 20°C
Vaisala HM40 + HMP40S mittap&i: +1,7%RH (0-90%RH), +2,5%RH (90-100%RH), 0-40°C

Kalibrointitodistukset saatavissa erikseen pyydettaessa.

Nro

Aloitus
pvm

Mittaus pvm

Tila

Rakenne

Materiaali

Syvyys
[mm]

Anturi

RH %

abs.kost.
[9/m3]

Paino-%

Mittaustulkinta

VM1

26.3.2024

26.3.2024

kirjasto

alapohja

liimakerros

53,5

18,8

8,6

normaali

VM2

26.3.2024

26.3.2024

kirjasto

alapohja

liimakerros

57,2

19,5

9,6

normaali

VM3

26.3.2024

26.3.2024

kirjasto

alapohja

limakerros

48,6

19,3

8,1

normaali

VM4

26.3.2024

26.3.2024

kirjasto, keittio

alapohja

liimakerros

43,2

20,0

7,5

normaali

VM5

26.3.2024

26.3.2024

asunto, keittio

alapohja

limakerros

53,0

17,2

7,8

normaali

VM6

26.3.2024

26.3.2024

asunto, olohuone

alapohja

liimakerros

51,4

17,2

7,5

normaali

HI1

26.3.2024

26.3.2024

kirjasto

sisailma

ilma

R[N R[NP [N]P

18,4

20,1

3,2

normaali

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
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